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In de elektronica bijvoorbeeld. 
En dat kan bij PBNA heel 
goed. Middelbaar 
Elektronicus is een cursus op 
het lijf van de gediplomeerde 
MTS-er e. (Met MTS-w kun je 
een aangepast programma 
volgen). Direct starten met de 
de eigenlijke opleiding. Niet 
eerst nog eens dit of dat. 


Recht toe met je waardevol 
MTS-diploma naar een 
kwaliteitsopleiding van PBNA. 


CSONNDNESLIJKE NI 
PBNA 


Velperbuitensingel 6 Arnhem 
tel. 085 - 71 61 51 


PBNA heeft ook alle NERG-opleidingen, 
ook alle VEV-opleidingen. En er zijn 
speciale, veelal korte cursussen voor 
werk en hobby: praktische stereo-, 
geluids-, radio- en TV-techniek. En... 
digitale technieken. PBNA zit goed in de 


elektronica. 


NB. PBNA kan ook schriftelijke en/of 
mondelinge cursussen in bedrijfs- 


MET F 





. . . 
ett ete 
. . 
eee 
PEACH 


En - om meteen maar wat 
verder te kijken - je kunt later 
altijd nog switchen naar 
Hoger Elektronicus. De 
PBNA-diploma's Middelbaar 
en Hoger Elektronicus staan 
hoog genoteerd bij het 
bedrijfsleven en de overheid. 
Ga aan de studie om jou 
naam op zo’n diploma te 
krijgen. Doe het bij PBNA. 
Daar is belangstelling voor 
jouw toekomst. Begin eens 
met informatie te vragen. 





Naam: 
I Straat: 
Plaats: 






Het is een schriftelijke leer- 
gang. Dát biedt voordelen: 
thuis studeren, in je eigen 
tempo, op tijden die jou 
schikken. Ja schriftelijk, maar 
met voldoende mondelinge 
steun en... op 8 plaatsen 
in Nederland praktica. 
Middelbaar Elektronicus zou 
je moeten gaan doen. 


fn CN 
| 


Bon 


Ì In open envelop, zonder postzegel, sturen aan: 
Ì Koninklijke PBNA, Antwoordnummer 457, Arnhem: E 








verband verzorgen. Voor groepen, [) stuur mij alle informatie over de elektronica- 


met of zonder eigen docent. 


Het schriftelijk onderwijsinstituut PBNA is erkend 
door de Minister van Onderwijs en Wetenschappen, bij 


beschikking LMBO/SFO-302.644, d.d. 11 november 1975. 





Î 
opleidingen bij PBNA. Ì 
|} stuur mij gegevens over het studeren bij PBNA 
| in het algemeen. Ï 
[LJ stuur mij informatie over schriftelijke en/of ij 
mondelinge cursussen in bedrijfsverband 
Ï 
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Professioneel mengpaneel | 
Een mixer met exklusieve mogelijkheden. ledere 
module vormt een gesloten geheel. De tafel kan 
uitgebouwd worden tot 20 stereo apparaten. De 
mengtafel bestaat uit basismodel plus afzonder- 
lijke regel units. technische gegevens: 

mic hoog 20 mV-50 KOhm mic laag 2 mV - 

2 KOhm. tape-tuner-aux 100 mV-220 KOhm 
pick-up krist. 100 mV-470 KOhm pick- up dyn. 
3 mV- 47 KOhm signaal/ruisverhouding 72 dB 








Draadloze PIEZO F.M. microfoon 
uitermate geschikt voor disco- 
theek, band en toneel. 

Nu nog voor de prijs van 




































Lenco L76 met verbeterde S-arm en 
M-100 element. Een kwaliteits produkt in de pro- 
fessionele platenspelers. Trappenloze toerental- 








Basis app. regeling. 4 kg. uitgebalanceerd plateau, alzijdig 
460- uitgebalanceerde S. arm met meslagers, voorzien 

3 van dwarsdrukkompensatie. Hydr. toonarmlift. 
Regel unit Nu met S-arm en M-100 element 249 





210, 
TE-22 L.F. audio generator 


met uitgang van 7 V eff. sines of 4 V top/top 
bij rechthoek spanning. freq. 20-200.000 Hz. 









TE-20 H.F. signaal generator 


met freq. van 120 KHz tot 260 MHz en ingeb. 
L.F. generator van 400 Hz geregeld in 4 standen. 
uitgangsspanning regelbaar van 00.1 V. Nu 


Mosklok 


Geheel kompleet met onderdelen. printplaat, 
kastje en gekleurd voorfront. 6 display's voor 
uren — minuten en seconden. geeft na iedere 
zeven seconden de datum (voor 4 jaar gepro: 
grammeerd) met ingeb. wekker. 















VON, 






4-kanaals stereo mixer 


stereo mengpaneel op printplaatjes gemon- 
teerd. kompleet met voeding. aan te sluiten pot- 
meters 50k log. ing.: universeel/sign-ruis afst. 
68 dB. freq. 15 Hz- 45000 Hz. uitg. spanning 3V. 


















regelbare gestabiliseerde 
voeding van 2-35V- max. 
2A. 

printplaat wordt kompleet 
geleverd exkl. trafo- 
printmeters. 

regeling met uÂ- 
723. …__nu 
Benodigde trafo 
211 NTR- 25,95 


Geleverd wordt: kompleet 
gemonteerde printpiaat + 
seperate print met 7x groene 
led- 1x oranle led- 2x rode 
led, voor uitlezing + zelfkle- 
vende frontplaat. Gev. 100 
mV en past op elke 
versterker-rekorder. enz. 
‚enz. dit alles 
kompleet voor 


ETSC CC DENMARK 


ELEMENTEN transistor ontsteking 

Bij ons altijd wel universeel te gebruiken in alle auto's 
een aanbieding in met min aan massa en 12 Volt. 
kwaliteits elemen- voor de spotprijs van 39,95 
ten. 

Philips GP-400 
voor 50,- 







































































































Lichtdimmer volgens Elektuur- 
ontwerp voor in normale inb.doos 
kompleet met print 17,95 


ALARM PRINT 










VHF (2M) CONVERTER HF 305 


Met dit bouwpakket kunt u het ont- 

vangstbereik van uw bestaande 

ontvanger uitbreiden tot de 

amateur-, luchtvaart- en andere 

banden die tussen de 100 en 200 

MHz te beluisteren zijn. 59 ns 
8 


ANTENNE-VERSTERKER HF 395 
Dit vooruitstrevende hoogfrequent 
ontwerp biedt voor een bijzonder 
lage prijs de mogelijkheid om de 
ontvangst van de L.G, MG, KG, de 
1e net TV-kanalen en de FM-band 
te verbeteren. Thuis zowel als in 


de auto. 1 2, 50 


3 KANAALS LICHTORGEL MET 
INGEBOUWDE MICROFOON AT 

















met alles erop en eraan 
van oerdegelijke amerikaanse kwa- 
hteit, 2-kanaals en verchroomde bo- 


k 
Elst motor 29,95 


Stappen relais 
met vijf geschei- 
den schakelkran- 
sen 17-polig. Zo- 
lang de voorraad 
strekt 7,95 






















































ook van goede 
amerikaanse kwa- 
liteit met 16 mm 
Mitsumi motor + 
potmeter en over- 
brenging. gew. 30 
gram, afm. 20 x40 
x 38 mm 29,95 


F.B.l. Servo motor 49,50 
nu geheel kompleet met electro- 
ica (printplaatje - IC-componenten) 




























Lichtdimmer 

haal sfeer in huis. 
dimt geheel ont- 
stoord van 60- 
400 Watt. 

geschikt voor elk 
type inbouw- 
wandkontaktdoos. 

24,95 


alarmprint die F.B.l. toon levert van 
100 dB voor een event. buitenspea- 


ker 12 V. dC. 29 
| 


Md VOORVERSTERKER 
met RIAA 

correctie in ste- 

reo _ uitvoering. 





























































































































BANDEN Ae nakkelike 365 ONTSTOORD | hd ke met electronica 
Zolang de voorraad strekt aansluiting Het bijzondere van dit en Is | Geheel kompleet 49,95 
Er dat de geluidsbron niet d.m.v. ka- f stroombespaarder 17,95 
pend ak ard aen bels behoeft te worden aangeslo- Ontvanger p 89,95 
deus RN ten. Door gebruikte maken van ên f coder 49,95 
-_2 stuks SONG dl ke een microfoon èn Op-amps. iseen | Acculader 39,95 
mann ter versterker bijzonder gevoelige microfoonver- Motor regelaar 56,95 
zm sterker geconstrueerd die zeer | yr zender (nieuw model) 35,95 
| snel reageert op intensiteits- en | Basis print 25,95 
2 SCOTCH banden 18 cm/540 in frequentievariaties. 136 60, Deac cel 1. 2V 
kartonnen doos. ; 
Nieuw MPX-2000 SPANNINGSOMZETTER NT 305 | Deac ce &.{V 


Universeel mengpaneel met din-aansluiting 
voor mono of stereo regeling van 2 x micr 
hoog laag ohmig — tuner en bandrecorders — 2x 
pu voor MD/Ker met als topper een keuze- 
schakelaar om ieder kanaal apart af te luisteren 
via hoofdtelefoon Met aansluiting voor 9V net- 
voeding 


Zolang de 
voorraad 


Met deze spanningsomzetter ver- 
valt het aansluitprobleem van een 
cassette-recorder en een radio, 
die niet geschikt zijn voor de 
boordspanning van caravan, auto 
of boot. de beveiliging komt bij 

een uitgangsstroom van 1,8 A. 


in werking 


nu 2 stuks 
el 
| 


Zes BasF C120 casette's met 3M 
mechaniek. 


zolang de 
voorrad strekt 4 
| 


‘s Maandags gesloten. 
Alle prijzen inkl. BTW / Postorders onder rembours of voor- 
uitbetaling op Giro 1060724 / min. kosten f 5.— / levering 
vanuit Heerlen. Akerstraat 72 voor grote aantallen of inlich- 
tingen bel 045-716055 / prijswijzigingen voorbehouden / 


Alen san avant zn lorzeraten veran. 3Q JAAR INTERTRONIC in EINDHOVEN HEERLEN MAASTRICHT 


Wilemstraat 83 Akerstraat 72 M Smedenstraat 25 















TREKMAGNEET 
met zeer grote 
trekkracht. max. 
slag van 35 mm. 
spoel 220V-50Hz. 
zolang de voor- 
raad strekt _ 6,95 
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11-02 — elektuur nov 





ember 1976 


Elektuurprinten kunnen worden besteld via 


de handeti en uitsluite 


bij Elektuur b.v. Beek (L.) op giro 124.11.00, 


nd tegen vooruitbetaling 


voor België PCR 000-017.70.26-01. Per 


zending dient f 1,60 (Bfrs. 27) voor porto c.q. 


administratiekosten te worden toegevoegd. 


Vanaf mei 1975 zijn alle printen aan de koper- 


zijde voorzien van een soldeermasker, aan de 


keerzijde zijn de kom 


ponenten in wit gedrukt 


en zijn de verbindingen zichtbaar gemaakt 


met zwarte druk. 
bestel. guldens Bfrs 
nr 

mei 1971 
97-536 
mei 1972 
82-126 6,50 111 
december 1972 
1499 8 — 136 


september 1973 
1607a 7,90 134 


6,50 111 


1607b 580 99 
oktober 1973 
1620 4 — 68 


halfgeleidergids 1974 


4414 6,60 112 
4523 6,60 112 
4531 8,60 146 
november 1974 
6022 10,— 170 
6022D2 12,50 213 
6022C 19,60 333 
6022C2 12,50 213 
december 1974 
4040a 550 94 
4046 5— 85 
februari 1975 

6025 9 — 153 
maart 1975 

6027 7,90 134 
6029 6,10 104 
7043 4 — 68 
april 1975 

9004 13,20 224 
9005 6, — 102 
mei 1975 

9033 7,10 121 
9076 9,75 166 
9076-2A 11,— 187 
9312 6,25 106 
9313 6,25 106 
9314 5,10 87 
juni 1975 

9029-2 5 — 85 
9052 6,20 105 
halfgeleidergids 1975 
9110 4,50 77 
9119 420 71 
9325 


9,— 153 


8 print 


nieuwe edwinversterker 
edwinversterker 


ekwa-versterker 


mosklok 5314 basis- 
rint 


p 
mosklok 5314 indikatie- 


print 
mosklok 5314 tijdbasis 


digitale TT L-klok 

universele auto- 
ontsteking 

voeding 0-35 V (2 A) 


feedback PLL-FM- 
ontvanger 

frontplaat voor boven- 
staande ontvanger 

versterker voor feed- 
back PLL-FM- 
ontvanger 

frontplaat voor boven- 
staande versterker 


MD-dec. “74 
TT L-voeding 


TV-geluid 


LSP 1 
OTA-PLL 
geïnt. spanningsregelaar 


DIS '75 (O0 … —15 V/ 
0O.…+15 V, 1,2 A) 
dual regulator 
(50mV … 30 V, 2 A) 


frekwentiemeter 

TUP-TUN tester 

frontplaat TUP-TUN 
tester 

minitron display 

LED-display 

teller-unit voor display 


TV-tennis VHF- 
oscillator 
migo 


ge ïntegr. drumstel 

M 252 
7400-sirene 
digibel 


bestel- 
nr 


september 1975 


6031 11,75 200 
9031-1 6,30 107 
9031-2 4,10 70 
9081 5,25 89 
9175 3,60 61 
oktober 1975 

9017 13,60 231 
9191 6 — 


102 


november 1975 


9099-3 11,80 201 
9099-4 9 — 153 
9099-6 13,70 233 
9115-NL 6,10 104 
9169 3,80 65 
9368 480 82 
9369 3,15 64 
december 1975 
9329 5— 85 
9344-1 1,60 27 
9344-2 8,75 149 
9344-3 6,20 105 
9099-1 13,45 229 
9099-5 12,75 217 
januari 1976 

9099-2 15,20 258 
9099-7 12,80 218 
9343 2— 34 
9401 11,10 189 
9392-1 6,45 110 
9392-2 8,70 148 
9392-3 490 83 
93924 4 — 68 
9430 20,— 340 


februari 1976 


9029-1 20,95 356 
9144 6,70 114 
9190 4,50 77 
9357 6,80 116 
936 1-1 9,50 162 
9361-2 6,30 107 
9361-3 6,30 107 
9361-4 6,30 107 
9398 10,50 179 
9399 6, — 102 
9410-1 19,90 338 
9410-2 4,10 70 
9410-3 10,20 173 
maart 1976 

9218b 440 75 
9363 24,30 413 
9397-1 3,90 66 
9397-2 3,90 66 
9423 4 — 68 
april 1976 

92053 450 77 
9356 23, — 391 
9379 6,20 105 
9403 12,— 204 
9413 3,80 65 


guldens Bfrs. 


print 


SSB-ontvanger 

meetversterker 

—5 V voeding voor 
meetverster ker 

24-uurs wekker 

funimeter 


peanullomaat (automa- 
tic call generator) 

730/740 (IC-regel- 
versterker 


elektorskoop: voedings- 
print 
elektorskoop: H.S. 
voedingsprint 
(1000 V) 
elektorskoop: basisprint 
AFP 
dobbelsteen 
naderingsschakelaar 
mini-MG 


intelligent logisch 
display 
IC-drummer: instru- 
mentenprint voor 
9344-2 
IC-drummer: basis- 
instrumentenprint 
IC-drummer: ritme- 
print M253AA 
elektorskoop: X-print 
elektorskoop: eind- 
versterker 


elektorskoop: Y-print 
elektorskoop: HS- 
voedingsprint 
(2000 V) 
naalddrukmeter 
ekwinversterker 
d.a.m. basisprint (rond) 
d.a.m. frontplaat (rond) 
universele print (d.a.m.) 
print voor 16 LED's 
(d.a.m.) 
print behorende bij 
Digiboek 1 


TV-tennis (gewijzigd) 
20 watt IC-versterker 
eenvoudige hoofd- 
telefoonversterker 
tefem (konverter voor 
TV-geluid) 
elektorskoop: front- 
plaat voor 7 cm beeld- 
buis 
elektorskoop: front- 
plaat voor X-moduul 
elektorskoop: front- 
plaat voor Y1-moduul 
elektorskoop: front- 
plaat voor Y2-moduul 
preco (ingangs- 
versterker) 
preco (regelversterker) 
elektorskoop: front- 
plaat voor 13 cm 
beeldbuis 
elektorskoop: front- 
plaat voor bedienings- 
organen 
elektorskoop: masker 
voor 13 cm beeldbuis 


5 V IC-voeding 
(gewijzigd) 
uitbreidingsprint 
T V-tennis 
horloge met dag- 
aanduiding 
horloge zonder dag- 
aanduiding 
kamerantenne 


wandellicht 

FM 76 (3 printen) 
polatimer 
LED-lichtorgel 
meetversterker 


bestel- 
nr. 


9427 
9428 
9437 
9438 
mei 1976 
9404 
9439 


9465 


juni 1976 


9405 
9449 
9460 


9473 
94741 


9474-2 


9476 


guldens Bfrs. 


3,40 58 
5,50 94 
495 84 
4,65 79 


6,— 102 
5— 85 


7,20 122 


23,— 391 
7,30 124 
6,20 105 


6,40 109 
3,— 51 


3,— 51 


6,— 105 


eps-printservice 


Print 


fet-probe 

albar (ultrasoon alarm) 
voeding voor albar 
toeter voor albar 


universele timer 

audicee, vermogens-|C- 
versterker, één mini- 
print voor audio-IC's 
van 15 tot 40 watt 

PLUS-76, een regelbare 
IC-voeding van 
12-25 M. 1,5 A 


puntenteller voor 
TV-tennis 
auto-service-meet- 
apparaat 
toerenteller, in kombi- 
natie met de d.a.m. 
vormt hij een elektro- 
nische toerentalmeter 
benzineverbruiksmeter 
eenvoudige interval- 
schakeling voor de 
ruitenwisser 
universele interval- 
schakeling, opge- 
bouwd rond de 555 
stroboskoop en kam- 
peerverlichting 


halfgeleidergids 1976 


1497 
9506 
9512 
9516-1+2 
9522 
9525 
9540 


9547 
9578 
9636 
9637 
9641 


9647 


9689 
9707 


15,— 255 
5,80 99 
4,30 73 
8,50 145 
4,50 77 
5,25 89 
6,60 112 


7— 119 
95 
51 


2,50 43 


Bes 
8,90 


3,30 
3,50 


51 
151 


56 
60 


september 1976 


9407 11,90 202 
9412 15,— 255 
94471 16,60 282 
6029 6,10 104 
9470 240 41 
9487 7,— 119 
oktober 1976 

9156 460 78 
9444 28,60 486 
9447-2 7,10 120 
9447-3 5 85 
9468 1,90 32 
9469 2,40 40 
9494 32, — 544 
9750 1,80 133 
9751 6,10 104 
november 1976 
9192 14,90 257 
9499-1 3— 51 
9499-2 3— 51 
9500 10,30 175 
9755-1 

9755-2 15,25 259 
9773 5— 85 


matrix 
7 watt IC-versterker 
armeluis F Mini tuner 
triac-capacicoupler 
visserijkonverter 
LED-clip-indikator 
stereo-versterker voor 
hoogohmige kop- 
telefoons 
luchtvaartkommuni- 
katie-ontvanger 
stemvork 
regelbare IC-voeding 

(5 … 30 V of 

—2,5 … -30V, 1 A) 
simmetrische voeding 

(5 … 15 V/ 

—5 … —15 V, 1 A) 
goedkope SSB-adapter 
simmetrische eindver- 

sterker (40 W in 8 2} 
TBA 120 T (MF-strip) 
triac-capacicoupler- 

sturing 


phasing-vibrato 
megafoon 
variometer FM-tuner 
OTA-PLL 
AM-ontvanger 
ruisgenerator 


interkom 

stereo-mengpaneel 

MF-konverter 

stereo-filter en -dekoder 

krekel 

intelligente eierwekker 

SO-dekoder (SQL-200) 

gevoelige metaal- 
detektor 

politiesirene 


sensorsturing 

LF-versterker (tiener- 
radio) 

voeding voor tiener- 
radio 

keuken-wekker-slaap- 
kamer-radio-klok 

temperatuur/spanning- 
omzetter (thermo- 
meter) 

spanning/frekwentie- 
omzetter (thermo- 
meter) 

duitendief 


kolofon/inhoud 
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© UITGEVERSMAATSCHAPPIJ 
ELEKTUUR B. vV., 1976 

Overneming van de inhoud van een afleve- 

ring van Elektuur of van een deel daarvan 

zonder schriftelijke toestemming van de 

uitgeefster is verboden. 


AUTEURSRECHT 

De auteursrechtelijke bescherming van de 
inhoud van Elektuur strekt zich mede uit 
tot de illustraties met inbegrip van de 
printed circuits evenals tot de ontwerpen 
daarvoor. 

In verband met artikel 30 Rijksoktrooiwet 
mogen de in Elektuur opgenomen schake- 
lingen slechts voor partikuliere,of weten- 
schappelijke doeleinden vervaardigd wor- 
den en niet in of voor een bedrijf. 

Het toepassen van schakelingen geschiedt 
buiten verantwoordelijkheid van de uit- 
geefster. 

De uitgeefster is niet verplicht ongevraagd 
ingezonden bijdragen, die zij niet voor pu- 
blikatie aanvaardt, terug te zenden. 
Indien de uitgeefster een ingezonden bij- 
drage voor publikatie aanvaardt, is zij ge- 
rechtigd deze op haar kosten te (doen) be- 
werken; de uitgeefster is tevens gerechtigd 
een bijdrage te (doen) vertalen en voor 
haar andere uitgaven en aktiviteiten te ge- 
bruiken tegen de daarvoor bij uitgeefster 
gebruikelijke vergoeding. 


Het maandblad Elektuur verschijnt de 
eerste van elke maand behalve in juli en 
augustus, waarin een dubbelnummer ver- 
schijnt als speciale uitgave voor halfgelei- 
derschakelingen; de zogenaamde halfgelei- 
dergids. 


UITGAVE: 

Elektuur B.V. Postbus 75, Beek (L.) 
Telefoon: 04402-42000. 

Telex: 56617. Giro: 124 11 OO. 

t.n.v. elektuur b.v. Bank: ABN-Geleen 
Rekening nr. 57 83 41 883 

voor Belgie: PCR 900-017.70.26-01. 
Kantoortijden: 8.30 - 12.45 en 13.30 - 
16.45 uur. 


HOOFDREDAKTIE 
Bob W. van der Horst 


REDAKTIE NEDERLAND 
P_E.L. Kersemakers 
J.F. van Rooy 


TECHNISCHE REDAKTIE 
J. Barendrecht 

G.H.K. Dam 

P.V. Holmes 

E. Krempelsauer 

G.H. Nachbar 

Fr. Scheel 

K.S.M. Walraven 


Technisch vragenuurtje: tel. 04402-1850 

uitsluitend ’'s maandags van 13.30 - 16.45 
uur. 

Schriftelijke vragen (in linker bovenhoek 

code TV) worden uitsluitend beantwoord 
indien enveloppe met adres en postzegel is 
bijgevoegd. 


GRAFISCHE VORMGEVING 
C. Sinke 


ABONNEMENTEN 
Mevr. A. van Meyel. 


Abonnementen 1976 vanaf: 
Nederland België 
november f 5,— bfrs. 84 


Overige landen f 36,— (Jaarabonnement). 
Voor België: prijs losse nummers Bfrs. 47. 


Reeds verschenen nummers op aanvraag 
leverbaar. 


Adreswijzigingen dienen 3 weken vooraf 


schriftelijk te worden doorgegeven met ver- 


melding van het oude en nieuwe adres en 
abonneenummer aan Postbus 75, Beek (L), 
Tel. 04402-42000. 


ADVERTENTIE-EXPLOITATIE 


Tarieven Nederland en tarieven Interna- 
tionale Advertentie Service (gekombi- 
neerd adverteren in Nederlandse, 
Duitse- en Engelse uitgave), op aanvraag. 


KORRESPONDENTIE 
in linker bovenhoek vermelden: 


TV technische vragen 
HR hoofdredaktie 

AW adreswijzigingen 
EPS printservice 

ADV advertenties 

ABO abonnementen 

RS redaktiesekretariaat 











ELEKTUUF 


maandblad voor elektronika 


In deze ‘digitale tijd’, 
waarin iedereen wel een 
of meer apparaten in huis 
heeft met digitale uit- 
lezing, mag een digitale 
thermometer eigenlijk 
niet ontbreken. 





Een volledige sensorrege- 
ling van volume, toon 
balans etc. werd door 
Elektuur al in de TAP- 
KAST toegepast. In een 
nieuw ontwerp wordt nu 
op sterk vereenvoudigde 
wijze een andere benade- 
ring van de vol-elektroni- 
sche versterkerinstelling 
(met aanraakschakelaars) 
beschreven. 





In het kader van de kado- 
tronikaschakelingen, 
wordt voor de liefhebbers 
toch nog eens een klok 
gebracht. Deze is opge- 
bouwd rond het 

IC 3817D en kan o.a. 
worden gebruikt als tijd- 
klok, als wekker met of 
zonder sluimerstand, als 
12- of 24-uurs klok en als 
stopwatch. 





Het omslag wil aangeven 
dat het deze maand gaat 
om een speciaal kado- 
tronika-nummer. De 
‘duitendief’ (een spaarpot 
met elektronische spaar- 
stimulator) heeft daarom, 
vermomd als een klassie- 
ke oude spaarsok, model 
gestaan voor deze plaat. 
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selektuur 
thermometer 
sensorsturing 


mastermind 

K. van Dellen 
Mastermind is een spel, 
waarmee de kunst van 
het logisch denken kan 
worden beoefend en zo- 
nodig getraind. Deze 
elektronische versie 
biedt het voordeel dat 
geen tegenspeler nodig is. 


lichtnet-gesynchroniseerde 
klokgenerator 
F. Schouten 


tienerradio 

Een kombinatie van de 
‘armeluis FMini tuner’ en 
de ‘TBA 120T' levert, aan- 
gevuld met een eenvoudi- 
ge LF-versterker en een 
netvoeding, een goedkope 
en leuke FM-ontvanger op. 


uitslag mini-puzzel 
Bekendmaking van de 
prijswinnaars van de 
puzzel uit de mini-uit- 
gave, welke ter gelegen- 
heid van de Firato '76 
werd uitgegeven. 


duitendief 
Een elektro-akoestische 
spaarstimulator. 


morsedekodering 

E.H. Leefsma, PAD KTV 
In dit tweede artikel over 
de digitale morsedekoder 
wordt op eenvoudige 
wijze de werking van de 
schakeling uiteengezet. 


ttl-ic’s, mos-ic’s 


keuken-wekker-slaap- 
kamer-radio-klok 


7-segment-naar-BCD- 
dekoder naar een idee 
van D. Droeger 


variometer FM-tuner 

deel 3 

Bouwschets, afregelvoor- 
schrift en meetgegevens 
van deze in het septem- 
ber- en oktober-nummer 
beschreven FM-ontvanger. 


TUPTUNDUGDUS 
Informatie over halfge- 
leiders volgens de 
Elektuur-kodering 


het lek 

Korrekties op, aanvullin- 
gen voor, ervaringen met 
Elektuur-publikaties. 


markt 


„Informatie over nieuwe. 
produkten. 
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Kapellensteenweg 389, 2180 - KALMTHOUT (Belgie). 

Telefoon 031/66 7561. Voor Nederland: 09/3231667561. 
Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling door storting: 
voor Belgie: PCR 000-1036131-74 of Generale Bank, Kalmthout, 
No. 220-0455454-75, voor Nederland: per internationale post- 
wissel of via de Girodienst. 


FIX-PRINT 


max. spanwijd- 


te 240 mm 
ICM 7038 met X M 253 HA 733 
ICL 8038 AY-1-0212 mA 740 
XR 205 (in kit) L 129 UAA 170 
HA 730 (76131) L 309/K UAA 180 
NE 540 TBA 625 A/B/C 72810 
NE 550 HA 723 CA 3046 
NE 555 MFC 4010/A CA 3080 
NE 556 MM 5314 CA 3094 
NE 563 SO 41/P CA 3089 
NE 565 SO 42/P CA 3090 AQ 
E 1109 met X TCA 730 MC 1310/P 
M 252 TCA 740 CA 3048 
CA 3088 





LED DISPLAY's (gemeenschappelijke katode) rd. 
(gemeenschappelijke anode } rd./gr./ge. 
LED's # 3 en 5 mm. rood-groen-geel. 


"ELEKTUUR” - Bouwpakketten 


Transistorontsteking met BU 111 





KGN KAST rare ende at Bfrs. 695,— 
Fet Tuner met E 300 .......... Bfrs. 980, 
Fet Tuner met E 310 .......... Bfrs. 1.050,— 
NUE SUD ener ve Eben tee Bfrs. 1.950,— 


P.L.L. Feedback incl. VALVO 


Tuner zonder trafo en meter ...Bfrs. 1.950,— 





Dynamic Noise Limiter ........ Bfrs. 265,— 
EDWIN 20 W per print ......... Bfrs. 635,— 
EDWIN 40 W per print ......... Bfrs. 740,— 
Luukse Voor- en Regelversterker . Bfrs. 1.250,— 
Bas nnn dna de edn Bfrs. 750,— 
GORLER Bouwstenen: 

Afstemmer 312-2433 ans eennnerensserenssenen: Bfrs. 1.495, — 
Afstemmer 312-0522 (Varicap) … nn Bfrs. 1.995, — 
Middenfrekwent 322-0050 … Bfrs. 1.285,— 
Ruisonderdrukker 326-0010 … …… Bfrs. 430,— 
Stereo Decoder 327-0040 … … Bfrs. 1.075, — 
MW-LW Ontvanger … … … nnee ven eenen Bfrs. 1.740, — 
Draai Condensator (MW-LW Ontv.) ….…….….……….…………… Bfrs. 190,— 
Afstemmer 312-0504 … annen eenen Bfrs. 980, 





Varicap Diodes BB 104 

BB 105 

BB 109 
Zener Diodes 400 mW/1,3 W 
Gasgevoelige halfgeleider “TGS” 
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Verzend/adm. kosten: Bfrs. 70,-— (voor Nederland: f 5,—). 
Trafo's worden alleen ongefrankeerd aan de klant verzonden. 





Geopend van 9 tot 19 uur. 's Zondags en 's Maandags gesloten. 
Prijzen zijn inclusief B.T.W. 





VALVO Tuner, type FD 1/A Bfrs. 775, 








BD 115 MJE 2955/3055 Dual-Fets: 
BF 257 TIP 42/A E 420 

BF 259 TIP 2955/3055 E 430 

BFX 89 Darlingtons: 

BRY 39 BC 516 BF 245/A 
BFY 51 BC 517 BF 245/B 
BU 111 Darlington Foto- 2N5457 
2N708 transistor: 2N5777 2N3819 
Darlingtons: FETS: E 300 2N3820 

MJ 2500/3000 E 309 40673 

MJ 2501/3001 E 310 

Eindversterkers: 

M35 - 35 W met Darlingtons … … … Bfrs. 995, 
M60 - 60 W met Darlingtons … … Bfrs. 1.195,— 
E 120-120 W Eindtrap … eenn Bfrs. 3.120, — 
Voorts: 


Ingangstrappen, mengschakelingen, regelschakelingen, filter- en 
hulpschakelingen, uitgangstrappen — zoals een VU-Meter schake- 
ling etc. etc. 


Lichtorgels: 3 types 
3 kanaals, thyristor- of triac gestuurd, mét of 
zonder A.V.R. 
Dus: reden genoeg om de THOMSEN Catalogus aan te vragen 
door middel van overschrijving van Bfrs. 45,— op één onzer 
rekeningen. THOMSEN Electronische Informatie, deeltjes Nr. | 
t/m V, verkrijgbaar door overschrijving van Bfrs. 25,— per deel. 


Onlangs verschenen: Electronische Informatie, Deel VI — met 
complete prijslijst in Belg. Frs. 
Prijs: Bfrs. 38, (incl. verzendkosten). 





Duimwielschakelaars (Decimaal / BCD) 
Koelpasta 

Tantaal Elko's 

Ker. C's vanaf 1 pF 


Di-Triacs: 

(Diac en Triac in één behuizing) 

2AMOOM arterieel ite eene akd adel entei Bfrs. 35, 
HE AADO MV: ann reneaetsenenturneneedenhkedntr enden dedenan Bfrs. 87, 
SAAOO MV rotend adenine eea. Rn Bfrs. 107,— 


Keramische Filters 





MINIATUUR 
BOORMACHINE 


Miniatuur boormachine … Bfr. 685 — 
ei Bfr. 430 — 
Voeding (14 V) beveiligd Bfr. 620,— 
Boortjes (0,3 mm 

opklimmend met 

0,1 mm tot 2 mm) 

DEPSUIK serene be Bfr. 28, 
Slijpsteentjes, freesjes, 

polijstschijfjes, 

borsteltjes per stuk … Bfr. 28, 
Zaagjes (b 12-16-19-22 

PAND randen terende Bfr. 40, 


Prijswijzigingen voorbehouden. 
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Nieuwe elektronische piëzoschakelaar 
van Siemens lost stoffige problemen op 










U kent het nadeel van 
mechanische schakelaars: 

in stoffige en ook in vochtige 
ruimten kunnen ze moeilijkheden 
veroorzaken. Dus maakt Siemens 
nu een volledig elektronische 
schakelaar zonder schakelweg. 
Met andere woorden: er zijn 
geen beweegbare delen. Dit 
wordt bereikt door gebruik te 
maken van een piëzokristal, dat 
bij een lichte druk een spanning 
afgeeft aan een drempel- 
schakelaar. | 

Het geheel is voldoende om een 


LED of een minirelais aan te sturen. 


Gesloten uitvoering 


De bedieningszijde is volledig 
afgesloten. Het binnendringen 
van stof en vocht is onmogelijk. 
Dit maakt de schakelaar 
uitermate geschikt voor toe- 
passingen in de machine- en 
petrochemische industrie. Ook in 
liften zal de schakelaar bijdragen 


aan een grotere betrouwbaarheid. 
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Attractieve uitvoering 


_In het dopje van de schakelaar 
kan een verwisselbare tekst 





Componenten van Siemens 


worden aangebracht. Een 
ingebouwde LED zorgt voor 
terugmelding. 


Universeel 


De schakelaar heeft een 
universele aanpassing aan alle 
moderne schakelingen als 
C-MOS, TTL, LSL, etc. 


De techniek 


Om te beginnen kunt u met deze 
schakelaar, type 
V42263-E1101-A200, dendervrij 
schakelen. De toelaatbare 
bedrijfsspanning ligt tussen 4 en 
30 Volt. De uitgangsstroom 
sterkte is 60 mA. De levensduur 
is aanzienlijk langer dan bij 
mechanische schakelaars. Ook 
als de schakelaar jarenlang niet 
gebruikt zou zijn, blijft hij door en 
door betrouwbaar. 






Voorbeeld van een volledig gesloten 
piëzo-schakelaar in kunststof omhulling. 


Piëzokristal ook los leverbaar. 


Bij massaproduktie kan het 
interessant zijn, de noodzakelijke 
elektronica onder te brengen op 
afzonderlijke printjes. Voor dit 
doel levert Siemens het piëzo- 
kristal type B 39910 dan ook los. 


Hd piëzokristal | 


Telefoonnummers voor componenten 
070-7822752 


ferrietmaterialen/ condensatoren/ 
elektronenbuizen en displays/ 
ontstoringscomponenten/ 


0700-782745 


halfgeleiders/ gelijkrichters/ 
opto-elektronische componenten/ 
integrated circuits/ sensorcomponenten/ 
dikke- en dunne filmschakelingen/ 
overspanningsbeveilingen 


070 - 78 2694 


Polaire en neutrale relais w.o. 
printrelais/ kamrelais/ reedrelais/ 
industrierelais/ synchro's/ schellen/ 
connectors/ elektromech. computer- 
componenten/ schakelaars 


0700-782748 


printed circuits/ multilayers/ assemblies/ 
elektronische subunits 


Siemens componenten ook te leveren 
door: 

Elektronika 2000 Amsterdam 

tel.: 020-3693221 - 325277 
halfgeleiders, elektronenbuizen en 
passieve componenten 


Ormatu Electric B.V. Amsterdam 
tel.: 020-254022 
volledige componenten assortiment; 


Pasterkamp Electronics B.V. Wormer- 
veer tel: 075-281605 - 282462 
LSL IC's; 


Vekano B.V. Eindhoven tel.: 040-810975 
zwakstroomrelais. 






Siemens Nederland N.V. 
Postbus 1068 - Den Haag 
Tel. 070 - 782 782. 

Telex 31373 | 


een slagvaardig programma. pn 
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REKENMACHINES NIEUWE STIJL 


De nieuwe stijl rekenmachines van Valkenberg in 3 typen met als voordelen: 
Alle typen kunnen via 3 volt adaptor ook op het 
lichtnet gebruikt worden en worden geleverd met 
etui en een duidelijke handleiding en een half jaar 
garantie. | 


Zeer compact. 

Rustige groene uitlezing. 

Esthetische vormgeving met metallic front. 
Algebraïsche notatie. 





Edeltron R8. Optellen, aftrekken, vermenigvuldi- 
gen en delen. Decimale punt, constante factor, 
worteltoets en percentagetoets en dit alles slechts 
VOOR. varden need Beens f 39.— 
Edeltron M8. Normale rekenfuncties en een geheu- 
gen, met de mogelijkheid om de waarde van de uit- 
lezing op te tellen bij of af te trekken van de in- 
houd van het geheugen. Verder kunnen uitlezing en 


geheugeninhoud met elkaar verwisseld worden. 
f 39.— 


Sakura ESR. Een van de goedkoopste rekenmachi- 
nes met Wetenschappelijke Notatie. De Sakura 
ESR heeft sin, cos, tan en de arc. functies hiervan. 
Het hoekstelsel kan zowel in graden als radialen 
uitgedrukt worden. Verder: Pi in 7 decimalen, re- 
ciproke waarde, constante factor, Vx, Inx en eX. 
\deaal voor Havo, LTS, MTS en vergelijkbaar on- 
derwijs, vooral ook door de bijzonder aantrekke- 
INKE DEUS VAN aranea Ed ens f 87.50 





BOUW ZELF UW SCOOP _— 


TECHNISCHE GEGEVENS van de HANDYKIT-SCOOP HKS-130 


S Valkenberg 





Prijs 498,-- 


Vertikale versterker: 
gevoeligheid: 20 mV/cm 
verzwakker: x1-x1/3-x1/10-x1/ 
30-x1/100 en massa dus 6 stap- 
pen grof en continu fijn regeling 
bandbreedte: 0-2 MHz (+ 3 dB) 
ingangs-impedantie: 1 M.ohm/ 
35 pF 

max. ing. spanning: 250 V —of 
400 V — 

ingang AC/DC omschakelbaar: 
Horizontale versterker: 
Gevoeliegheid: 50 mV/cm 
verzwakker: x1-x1/10-x1/100 en 
massa dus 4 stappen grof en con- 
tinu fijnregeling 

bandbreedte: 0-2 MHz (+ 5 dB) 
ingangsimpedantie: 1 M.ohm/ 
35 pF AC 

max. ingangs spanning: 250 V — 
of 400 V — 


5 Valkenbern 
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EEN REVOLUTIE — 
op het gebied van scanners 


De Opti-Scan kan 16.000 verschillende kanalen een andere kaart in het apparaat en U heeft 10 an- 


ontvangen, maar heeft geen dure kristallen nodig. dere kanalen. De prijs van een kaart is slechts 
Geschikt voor gelijkspanning (12 volt) en wissel- | f 15. — 
spanning (220 volt). De gebruiksmogelijkheden 

zijn dus onbegrensd, zoals binnenhuis, In de auto, (vergelijkt U eens de prijs van 10 kristallen hier- 
op de boot, op de camping, in bedrijven en werk- mee!) De Opti-Scan is uitgevoerd in matzwart, 
plaatsen. De bediening is uiterst simpel: men voorzien van verchroomde omlijsting en signaal- 
schuift een geprogrammeerde kaart in het appa- lampjes. Accessoires: ophangbeugel, AC snoer, DC 


raat en het tast 10 kanalen af. Komt U in een ander snoer, instructie/coderingsboek, VHF hoge/lage 
gebied of wilt U andere kanalen beluisteren, even antenne en UHF antenne. 


Technische specificaties: 

Freq. bereik: 30-50 Mhz, 68-88 
Mhz, 150-170 Mhz en 450-470 
Mhz. Gevoeligheid: 0,5 Microvolt 
—12 dB. Squelchgevoeligheid 0,3 
Microvolt. Output 3 watt/4 ohm. 
Aansluitmogelijkheden: 12 volt 
accu — 220 volt lichtnet, Externe 
luidspreker en externe antenne. 


Prijs 1498,-- 
Instelbare spanningsregelaar LM 31/ 


Uit de grote reeks van spanningsregelaars kozen wij voor U de nieuwe LM317K, 
1.2V—25V Adjustable Regulator die universeel toepasbaar is, door slechts twee externe weerstanden kunt U een 
gewenste vaste uitgangsspanning instellen. Indien U eén weerstand vervangt door 
een (trim)potmeter heeft U een regelbare voedingsunit. De LM317K heeft een 
nog betere belasting en lijnregulatie dan de standaard regelaars met vaste voe- 
dingsspanning. De regelaar ‘ziet’ alleen het verschil tussen in- en uitgangsspan- 
ning en is bovendien ‘floating’. Hierdoor kan de LM317K worden ingezet bij 
het stabiliseren van hoge spanningen van enkele honderden volts. In een derge- 
lijke toepassing mag alleen het verschil tussen in- en uitgangsspanning niet over- 
schreden worden. | 
+ Uitgangsstroom meer dan 1.5 amp. bij een instelbare uitgangsspanning van 
1.2 volt tot 37 volt + lijnregulatie 0,01%/V typ. + belastingsregulatie 0,1% typ. 


ij + 100% burn in + stroombegrensd en thermisch beveiligd tegen overbelasting + 
Prijs 15,50 








Vin  28V 





behuizing TO 3 


* Verzendkosten voor rekening van koper 
* Postorders uitsluitend via Amsterdam | 
* Postorders uitsluitend onder rembours, of door vooruitbetaling op giro 21.98.57 


_ Amsterdam: 


nn | Kinkerstr. 208-222, 250-258, tel. 18 40 22 
| | … Amstelveen: 
rd | | Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 

| | | | Zaandam: | | 


Peperstraat 135-145, tel. 075 - 1682 55 
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EN OND KO, 


sound system 


stille perfektie 
brom, ruis en vervorming -90dB 


en dat garanderen we, ook als 
U zelf bouwt! 








HET ENIGE WAT U NODIG HEEFT OM 
zo'n geweldige versterker te bouwen. 


schroeven- El : soldeer- 
draaiers bout 





nu eindversterkers in drie vermogens leverbaar. 
ZW 50W 100W 


Prijs als complete bouwset ....... f 295, — f495— f 700, — 
Prijs gebouwd en getest f 410, — f680— f 900, — 
Alle bouwsets zijn ook in delen leverbaar. 





Een zeer uitgebreide stap-voor-stap bouwbeschrijving kunt U apart bestellen door storting van f 10,— 
op giro 36 03 284 t.n.v. Artelec-Rotterdam (deze bouwbeschrijving heeft uitsluitend betrekking op de 
25 en 50 Watt versterkers). 


U kunt ook gratis uitgebreide specificaties aanvragen. 
Stuur dan onderstaande bon in naar Artelec, Bergselaan 127, Rotterdam, telefoon 010-24 46 30. 





5 8 


Stuur mij volledige specificaties. 
Ik ben geïnteresseerd in: regelversterkers/eindversterkers, 
25 Watt-50 Watt-100 Watt* 


* doorhalen wat niet gewenst wordt. 
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wat dit is, daar mag u naar raden, 
zeker is dat er nu ook in 
ROTTERDAM een ESKASHOP is ! 


BITBOX 1031 


Funktiegenerator met sinus, 
blok, driehoek en zaagtand; ge- 
kombineerd met een digitale fre- 
gquentiemeter. Gebruik wordt 
gemaakt van het befaamde 
EXAR IC 2206 en ITT TAA775 


voor resp. funktiegenerator en Kiskoule Bouwel incl. | epen Hee TOERENTELLER 


SROBKBTE. or An oane ben aa cet ien in er an dn Ae GE Ee A f 299, — Elektronische TOERENTELLER met LED 


uitlezing; vloeiende overgang tot 6000 rpm 
groen, daarboven rood. In slagvast polyami- 


8 . ls de huis geschikt voor opbouw en inbouw. 
voor liefhebbers van instant geluid: A 69,90 


Silicon International POWER- HYBRYDES LED ä | N DI KATOR 


LED-indikator, bevat 16 LEDs welke afhankelijk van de 
Een IC: bevattend: een kat: SPH 020. ....... £ 17.40 ingangsspanning oplichten. Te gebruiken als VU-meter, 


_ eenv. spanningsmeter, afstemschaal etc. 
Behikt voor grote vermogens, SPHO25..'\\\ f2670  Bouwset wordt geleverd met print, LEDs en toepassings 


Geen uitgangselko nodig, werkt SPH 036 ........ f 49,05 voorbeelden 
op symmetrische voeding. SPH OBO ..:..... f 88,50 DREM EL MOTOTOOL 


Dremel MOTO-TOOL, geschikt voor boren, slijpen, frezen 
enz. Professionele uitvoering 220V/85W, slagvast polya- 
mide huis. Komplete kassette, met vele hulpstukken 

f 220.— 


AUTOKLOK 


Quartz gestuurde digitale autoklok, rode dis- 
plays en matzwarte kunststof behuizing. Ge- 
schikt voor opbouw en inbouw. Bouwset 
inkt. behuizing …............ f 86,50 





- alle prijzen zijn incl.18%BTW postorders: boven f150.- franko huis- beneden f 30- toeslag f 7,50 
* 
Stuur de bon op, u ontvangt dan bij de juiste oplossing van het'raadsel’ 


t/m 31dec'76 op al uw aankopen 10% korting. Pi | BON 


FP nam | 
CO Ld oplaadbare 

ADRES vliegende schotel 
 S een luxe 


D anke nat etn 


PLAATS lichtdimmer 
ELEKTRONIKA -ONDERDELEN / BOUWPAKKETTEN/ ed Ee 
INSTALLATIE MATERIALEN / TECHNISCHE BOEKEN BEROEP nische bromtol 
Mijnsherenlaan 108 Rotterdam - 3020 tel: 010-8542135 Stuur deze bon met de oplossing ook op als u nu niet bestelt 


Wij houden u dan op de hoogte van biezondere aanbiedingen 


Ï Betaling: d.mv. bij bestelling bijgevoegde giro-of bankbetaalcheque 
of onder rembours 


NMB. Rotterdam rekening nr: 69.45.65.644 girorekening bank 553 
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TRAFO-LÔWE-ELEKTRONIK 


Verkauf - 
4 Düsseldorf, Leopoldstr. 56, Tel. 0211/357542. 
Geschäftszeit: 9.30-13, 14-18,30. Samstag 9.30-14 


Elektorskop 


Nach wie vor alle Einzelteile 
lieferbar, z. Beispiel Seuffer-Schal- 
ter 1 x 15,—, 3 x 40, —. Knitter- 
Schalter ST 206P St. 6,50; Trafo 
LH 115 36,— in Schnittbandausführung 49,50; DG 7/32 
89,50; DG 13/620 195,-—; Gesamter Bausatz mit DG 7/32 
650, —; Gesamter Bausatz mit DG 13/620 780,—. Original 
mit Garantie. Bitte Liste anfordern — Alle Elektorplatinen 
ab Lager. 


Kupferbeschichtete Platten 
Epoxyd 1,5 mm stark 10 x 160. 

St. DM 1,—10 St. DM 8,— 
210: 280 «arn anr man St. DM 2,7010 St. DM 24, — 
Pertinax 1,0 mm stark 10 x 160 

St. DM 0,5010 St. DM 4,— 





200-200 4 oe oen St. DM 1,—10 St. DM 8,— 


Siemens UHF-VHF-Tastensatz 


getrennte Tuner, 5 programmierte Tasten, Feinabstim- 
mung, mit Netzschalter. Bestückung VHF 3, UHF 2 Mesa 


Transistoren. Kompl. mit Anschl. Bild... .. DM 19,50 
EINZELTEILE für ELO Regelbares Netzteil 
LEN SATA ane DM 7,50 BC107b..... DM 1,15 
BD 109% …….………. DM 2,70 BC177b..... DM 1,20 
2N1613 .…………. DM 1,30 

Trafo LH 113 220 0-4-6-10-12-14-16-18- 

ZA MBA ownee oma vab een ie a ale etn DM 29,50 
Elko 10000 uF 40 V................... DM 10,— 
Gleichrichter B 40/C 7000................ DM 9,— 

„Platine ELO 2 mit Bestückungspl. .…......... DM 8,80 
Trafo für 9412 Megaphon 21, DM 


DIGITAL- CLOCK 1007 | 
fur 220 V- in form- eee 
schönem Kunststoffge- 
häuse, mit gruner Sicht- 
scheibe, 6G-stellig, fur An 
4 Jahre programmiert, ad i 

mit neuem Uhren IC, zeigt 1m Wechsel Zeit und Kalender. 
Auerdem Summer als Wecker, Uhren IC 7004 und An- 
zeige durch grune Fluoreszenzröhren ca. 89 mm Ziffern- 
hohe, Type DG 10 F 1. Durch erhohten Umsatz und 
preiswerten Einkauf jetzt preiswerter. 

Bausatz mit aust. Beschreibung, Schaltplan und Bestuk- 
kungsliste DM 99,50 
kompl. fertige Uhr DM 125, — 


ZWISCHEN-ÜBERTRAGER 


ohne Anodenstrom-Vorbelastung. 

Unsere Zwischenübertrager, die zur Anpassung von elek- 
troakustischen Geräten an bereits vorhandenen Anlagen 
dienen, besitzen durch eine reichltiche Dimensionierung 
des Kernes hohe Induktivitäten. Durch diese Fertigungs- 
mafnahme wird eine gute Wiedergabe der tiefen Fre- 
guenzen gewährleistet. 





Leistung Primäâr Sekundär Preis 
ODE VA (Ko) (2) DM 
zÜ5 10 0,4/0,8/1,25/1,65 4/1 ge 15,65 
ZU 6 6 0,2/0,4/0,8 12,20 
Universaltype 
ZU 7 10 0,2/0,4/1/2/3/ 4/6/15 35,20 


3,5/4/5/6/7/10/15 
100 Volt-Norm-Typen 


ZÜ 71 3 _3,3/6,6/13,2 4 8,70 
zÜ 72 4 ___2,5/5/10 4 9,35 
zÜ 73 6 _ 1,65/3,3/6,6 4 11,40 
ZÜ 74 8 _1,25/2,5/5 4 17,70 
ZÜ75 10 _1/1,33/2/4 4 22,85 


VORSCHALT-TRANSFORMATOREN 


Die hier angebotenen Vorschalt-Transformatoren dürfen 
nicht als Steuer- oder Schutztransformatoren verwendet 
werden. 

Aufbau: Spartransformator mit durchgehender Sparwick- 
lung. Lieferbar in Leistungen von 10-500 VA. Die Wick- 
lungen sind serienmäfig für den AnschluRg von 110/ 
220 Volt- (50 Hz) ausgelegt. 

Ausführung: Dieser Transformator wird in zwei Ausfüh- 
rungen geliefert: 

Ausf. l: Offene Ausführung für trockene Räume, VDE- 
Schutzart POO, mit FuBwinkel. 

Ausf. Il: Gekapselte Ausführung für trockene Räume, 
VDE-Schutzart P20. Stahlblechgehäuse (Hammerschlag 
grau). Anschlu8kabel mit Schukostecker. Spezialsteck- 
dose, die auch den AnschluB amerikanischer Stecker 
er möglicht. 


Leistung Ausführung | Ausführung |I 
(VA) Type Preis Type Preis 
10 VTR O0 7,55 
25 VTR 00 10,10 
60 VTR 1/1 12,85 VTR 1/11 31,40 
100 VTR 2/1 15,55 VTR 2/11 34,85 
200 VTR 3/1 30,95 VTR 3/11 49,15 
500 VTR 4/1 49,15 VTR 4/11 68,80 
1000 VTR 41/1 95,05 VTR 41/11 128,75 


Aufbau: Spartransformator mit durchgehender Sparwick- 
lung. Lieferbar in Leistungen von 150 - 400 VA. Die Wick- 
lungen sind für den wählbaren AnschluB von 110/130/ 
220 Volt” (50 Hz) ausgelegt. 
Ausführung: Gekapselte Ausführung für trockene Räume, 
gem. Schutzart P20. Stahlblechgehäuse (Hammerschlag 
grau) mit Tragegriff. Eingangs- und Ausgangsseitig um- 
schaltbar auf 110, 130, 150, 220, 240 Volt. Die Umschal- 
tung erfolgt durch von auen bedienbare Spannungs- 
wähler. Ausgangsseitig Spezialsteckdose für deutsche und 
amerikanische Stecker. 

Leistung wählbare Spannungen Preis 
JBS (VA) (V) DM 
VTR5 150 VA 110/130/150/220/240 72,35 
VTR6G 250 VA 110/130/150/220/240 84,35 
VTR 7 400 VA 110/130/150/220/240 93,40 


Versand p. Nachnahme oder Vorkasse Postscheckkonto: Essen Nr. 154291 - 438 





Alle Löwe Transformatoren sind auch bei Radio Ster, 
Den Haag, Herderinnestraat 2a, erhältlich. 


UNIVERSAL:EXPERIMENTIERTRAFO 


LH 13 Pr. 220 V Sek. 4/6/8/10/12/14/16/18/20/24 V 
HAND oren orn Del er ee DM 26,85 


Stabilisierte Netzteil Bausätze 

723 F/15 VA für erhöhte Anforderungen. Ausg. Spannung 
+/—2-3 V regelbar. DauerkurzschluBfest. Lieferbar in fol- 
genden Ausführungen 


A B C D . E 
4-6 V. 6-10V 9,5-13,7 V 12-17,5 V 17-23V 
1,3A  O9A 0,7 A 0,6 A 0,45 A 
Bausatz per Stück .......... a 30,— DM 
Fertiger Baustein .. .. ee. 37,50 DM 


Silizium Hochspannungskaskaden aus Restposten, jedoch 
alle geprüft, für Farbfernseher 27,5 KV 
1D aa veren _DM 15, 0E) DM 120,— 





SONDERANGEBOT 
FÜR WERKSTÄTTEN!! 


einmaliges Sonderangebot, gebrauchte Werkstatt, Trenn- 
trafos 1000 VA, jedoch überprüft und guterhalten im 
Hammerschlaggehause, Anzeigeinstrument 350 V 5 A, 
Eing. 220 V Ausg. in zwei Bereichen 110 oder 220 V um- 
schaltbar in 16 Stufen regelbar. Grófte 50 x 40 x 30 cm. 
Gewicht: ca. 35 kg ...... einmaliger Preis: DM 299, — 


Magnetische Spannungskonstanthalter 

Eing. 220 V +—10%, Ausg. 220 V +—1%, 50 Hz. P 20, 
850 VA 33 x 18 x 26 cm28kg......... DM 149,50 
1500 VA 43 x 18 x26cm44kg........ DM 185, — 
Sinus-Generator-Baustein, steckbar mit 3 Transistoren. 
Frequenz 500 Hz, kann aber leicht geändert werden auf 
andere Frequenzen; Speisespannung 24 V. 

Mit Schaltbild! .. 5, — DM 
Schluft mit dem Selbstbeschichten! 

Jetzt Fotobeschichtetes Basismaterial; 1. Wahl mit Licht- 
schutzfolie; jetzt wirklich preisgünstig. 


Fotopositiv-beschichtetes Basismaterial 
1. Wahl mit Lichtschutzfclie, 1,5 mm stark, 
0,035 mm Cu-Auflage 


Pertinax 1-seitig beschichtet 75 x 100 mm … … … àDM 1,10 
Pertinax 1-seitig beschichtet 100 x 150 mm … … … àDM 2,10 
Pertinax J-seitig beschichtet 100 x 160 mm … …… aDM 2,30 
Pertinax 1-seitig beschichtet 150 x 200 mm … … …. àDM 4,15 
Pertinax 1-seitig beschichtet 200 x 300 mm … … …. àDM 8,25 
Pertinak 1-seitig beschichtet 300 x 400 mm … … …. à DM 16,50 
Epoxyd 1-seitig beschichtet 75 x 100 mm …………. àDM 1,65 
Epoxyd 1-seitig beschichtet 100 x 150 mm ………. àäDM 3,25 
Epoxyd 1-seitig beschichtet 100 x 160 mm... àDM 3,50 
Epoxyd 1-seitig beschichtet 150 x 200 mm … … … àDM 6,50 


Epoxyd 1-seitig beschichtet 200 x 300 mm 
Epoxyd 1-seitig beschichtet 300 x 400 mm … 
Epoxyd 2-seitig beschichtet 75 x 100 mm … 
Epoxyd 2-seitig beschichtet 100 x 150 mm … 
Epoxyd 2-seitig beschichtet 100 x 160 mm … 
Epoxyd  2-seitig beschichtet 150 x 200 mm … 
Epoxyd 2-seitig beschichtet 200 x 300 mm 
Epoxyd 2-seitig beschichtet 300 x 400 mm 


Preomat aus Siemens FS 

Kanal 2-5 Kanal 21-60 6 Einstellregler ca. 100 KOhm, 

viele Bauteile, 15 Widerstände, 12 Dioden IN4148, 1 Tran- 

sistor BC 512 A, mit Anschlu8kabel und zwei Spezial- 

steckern 1 St. 10 St. 
3,75 30, 


METALLFILMWIDERSTAÄNDE 2% 

Beyschlag E. 24 Reihe 1 Ohm- 240 K 0,4 Watt, 1 Ohm-1 M 

0,55 Watt. 

VPE … weit 3 St. 10 St. 100 St. 
v‚- 2,90 20, — 


Kohleschichtwiderstände 
E 24 Reihe 5-10% Tol. 
10 St. = 1,- DM 100 St. = 4,30 DM 


GLIMMLAMPEN 3 St. 10 St. 
z.Einlöten 110 VAbm.5x10 .….….. 1,— 2,90 


Hypolight 75 


3 Kanal Lichtorgeln von äuBerster Präzision und Robust- 
heit. 

Ausführung: 

Im Kunststoffgehäuse, Mischpultform, Regler als Schiebe- 
regler + 1 Summenregler. Beleuchteter Ein-/Aus-Schalter. 
Eingang Schukostecker, Ausgänge 3 Schukosteckdosen. 





Leistumg: Dauerbetrieb 3000 Watt — je Kanal 1000 Watt. 


Eingangsempfindlichkeit 15 mV an 4-8 Ohm. 


Bausatz ..... DM 90, Komplett DM 125, — 


D 4174 Issum, Postfach, Tel. 02835/5012. Bei Sendungen unter 30,— 2,50 Bearbeitungs- 
gebühr, über 100, Katalog kostenlos. 





Ein einmaliger Hit!! 


Aus Industrierestposten — Lautsprecherboxen und Mona- 
al Verstärkerbausteine hervorragende Musikanlage liefer- 
ar. 

2-WEG HiFi-Lautsprecherboxen, elegante NuBbaum Aus- 
führung 25/30 Watt — Gröfe 500 x 290 x 170 mm. Schall- 
wand mit Glasfaserstoffen bespannt. Für vertikale u. hori- 
zontale Aufstellung geeignet. Bestückt mit 1 Tiefton/Mit- 
tel + 1 Hochton Lautsprecher, brilliante Wiedergabe durch 
gute Dämpfung mit unserem neuen Wabenmuster Schaum- 
stoff. Imp. 8 Ohm — Frequenz 30-20 000 Hz. AnschluR 
über eingebaute DIN-Buchse. 


Peers: OEOM en neer zee brt iden ann et We DM 75,— 
PROD ALES are Nee a an Bor an ea ld Ee DM 140, — 
(Verstärker Baustein Monacor SA30 2x 15 W.DM 54, — 
pass. Frontplatte u. Bed. Knöpfe .…. ...... DM 7,95 
pass. Netztrafo SA30 DM 19,50 
Verst. Baustein Monacor SAB5O 2 x 25/30 W .DM 77,45 
pass. Frontpl. u. Bed. Knöpfe . ......... DM 7,95 
pass. Netztrafo SAB5O DM 24, — 


kompl. 2 x 15 Watt Anlage 


bestehend aus 2 Boxen und 1 x SA30 Trafo u. Frontpl. 
mit Knopfen en DM 210, — 


kompl. 2 x 25/30 Watt Anlage 


bestehend aus 2 Boxen, 1 x SA50 Trafo u. Frontplatte 
mit Knöpfen DM 239,50 


AKG-Mikrofon D 190 C 1 
Imp. 200 Ohm; 30-16000 Hz, Empf. 2,3 mV (0,23 mV/ 
kbar) mit eingebautem 3-pol. Stecker ……....…. 67,50 DM 


Gitarsenmikrofon D 401 

Dyn. Tonab. fúr spanische Gitarren und Saiteninstrumen- 
te; einfache Montage durch zweiseitiges Klebeband; elasti- 
sche Aufhängung verhindert Griffgeräusche, Lautst irker- 
regler eingebaut Imp. 750 Ohm. ........ 19,80 DM 


AKG - K 16 TV 


Superleichte F-S Hörer nur 63 gr. mit stufenlos verstell- 
barem Lautstärkerregler. Ubertragungsbereich dem Fern- 
sehton angepaBt ........ eee 27,90 DM 


AKG-Mikrofon C 505 


Kondensator-Mikrofon in Etektret-Technik; ausgeprägte 
Cardioide, elastisch gelagert. FET-Vorverstärker mit Ver- 
sorgungseinheit und 12 V Phantom-Speisung. Imp. 200 
Ohm mit eingebautem Stecker T 3262 Übertragungs- 
bereich 30-20000 Hz. ...........e.. 164,35 DM 


AKG Studio-Mikrofon C 501 C 159,50 DM 
AKG Kopfhörer K 55 


Besonders preiswerter Stereo-Kopfhörer 600 Ohm, weiche 
schmiegsame Ohrmuschel .……...........……. 37,50 DM 


Bausatzkauf ist Vertrauenssache! 


Alle Bausätze sind mit Schaltbild und Beschreibung und 
unter Verwendung erstklassiger, erprobter Bauteile zusam- 
mengestellt. 


Kapazitive Annáäherungsschalter nach Elektor. Platine 
9368 reagiert auf Veränderung der Kapazität z.B. Hand- 
oder Körperkapazität. 9368/60 .. 16,65 DM 


Elektronischer Würfel nach Elektor. Ein Geschenk für die 
ganze Familie. 9169/60 .. 13,35 DM 


Akustischer Regenalarm reagiert auf Feuchtigkeit. Warnt 
mit einem lauten Heulton bei Feuchtigkeit jeder Art. 
9109/55 .. 10,— DM 
Programmierbare Glocke 
Die Hausturglocke mit dem indivuellen Klang. Spielt BIG- 
BEN-MELODIE. Nur 2 Einstelltrimmer notwendig; aus 
Elektor. 9325/55/66 . 35,90 DM 
Stroboskop 
Vielseitig benutzbar z.B. als Zündtichtpistole zur Einstel- 
lung von Otto-Motoren, gleichzeitig als Campinglampe, 
Leuchtstoffróhre zu betreiben, sowie mit einigen kleinen 
Änderungen als Fotoblitzgerät verwendbar; aus Elektor 
9476/66 .. 36,40 DM 
Albar-Uitraschallalarmanlage nach dem Dopplerprinzip 
gibt optimale Sicherheit zur Absicherung von Räumen 
und Gegenständen aller Art. Reagiert auf bewegte Objekte. 
9428/65 .. 36,90 DM 


Signalhorn für Albar-Ultraschallalarmanlage. Verjagt 

durch dringenden Heulton auch den hartnäckigsten Ein- 

brecher; aus Elektor. 9438/65 

mit Lautstärkerregelung, ohne Lautsprecher . 15,80 DM 
extra Lautsprecher . 2,95 DM 


Netzteil fúr Albar-Ultraschallalarmanlage und Signalhorn; 
natürlich stabilisiert; aus Elektor. 


Für Albars + Horn ohne Trafo ......... 21,50 DM 
Tcato 220/24V TA... 9,90 DM 
Trafo 220/24 V17A 14,75 DM 
Lauflicht 


Als neuer Beitrag in der Physodelie-Szenerie für Diskothe- 
ken, Partykeller usw. Geschwindigkeit regelbar. Das Lauf- 
licht arbeitet über 8 LED's; aus Elektor. 

9203/64 .. 19,35 DM 
7-Watt IC-Verstärker mit einer Eingangsempfindlichkeit 
von besser als 240 mV bringt diese wirklich ernfach zu 
bauender Verstärker eine erstaunliche Leistung und die 
Speisespannung ist unkritisch und kann von 6-16 V betra- 
gen, wobei die Klangqualität kaum beeinträchtigt wird. 

9506-1/55 . 18,50 DM 
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1) STREEPKLEVERS 


Printpakket, bestaande uit: 
vel mylarfolie 40 x 60 cm 
tape-pen 
2 rollen crepe tape 1,2 en 2,5 mm 
ruim 1000 cirkelpads in div. afm. 
2 fotoprints 150 x 200 mm 
1 zakje ontwikkelaar 
1 handleiding 
een komplete proefprintuitrusting voor 


2) TINPLAKKERS 


Soldeeruitrusting, bestaande uit: 
een pondsklos Te klas harskerntin 60/40 
een rol soldeerwick voor het herstellen van fouten 
een Lötring F30 soldeerbout 

Samen goed voor tienduizenden verbindingen f 52, 50 


f 59,50 


3)MEETWETERS 


‘Value for money’ krijgt u met de DT-1305 multimeter. 
Een stabiel apparaat met 46 meetbereiken, van 250 milli- 
volt en 25 micro-ampere volle schaal tot 1000 volt, 
10 Amp. en 16 Megohm. Een 5OK/volt meter 

die u nooit in onzekerheid laat ........... f 98,50 


4) DWERGBOORDERS 


De originele amerikaanse Dremel toolkit, bestaande uit 
de Dremel Mototool precisieboormachine, 220 Volt 
28.000 rpm in een kassette met ca. 45 hulpstukken als 
boren, fraisjes, microslijpschijven, steentjes, borstels enz. 
Voor het bewerken van prints, maar ook voor sieraden, 
modelbouwers enz. U bent bijna tandarts 


MOON Sne eee anar Berat f 218,80 





Hebt ual het SUPPLEMENT van 


deSKILTRONICS KOMPONENTEN 
KATALOGUS aangevraagd”? 





ereronde 
atetetntetee 





5)KNIPKNI 


Een set hoogwaardig elektronikagereedschap van Hozan, 
bestaande uit een langgebekte bekkniptang (175 mm), 
een fijne zijkniptang (125 mm), een spitse montagetang 
(150 mm) en een montagepincet voor het allerfijnste 
werk. Alles van bikkelhard gereedschapsstaal 


voor 


AN f 59,50 


6) FLITSBLITSERS 


Stroboscoop. Ziet eruit als een moderne wand- of tafel- 
spot, maar geeft in regelbaar tempo krachtige lichtflitsen 
van ca. 1/1000 sek. Voor fotografie, popmuziek of het 
bestuderen van bewegende voorwerpen. 

Met externe triggeraans!uiting ....... ...…. f 96,50 


7IIJKPIEPERS 


Kristalgestuurde referentie eenheid als bouwpakket. Uit- 
gerust met CMOS-IC's, verbruik slechts ca. 3 mA. Geeft 
100 kHz, 10 kHz, 1 kHz, 100 Hz, 10 Hz en 1 Hz voor 
tijdmeting, ijking van scopes en toongenera- 

toren en het kalibreren van ontvangers ...... f 52 50 


 SKILTRONICS & î 


afd. postorders telefoon 05100-25871 
p.b.777 Vegelinstraat 194 Leeuwarden 


en bij de ESKASHOPS: 
Dordrecht Voorstraat 419 telefoon 078 - 48757 
Leeuwarden Vegelinstraat 19 tel. 05100 - 51919 


* NIEUW: nu ookin Rotterdam ! 
Mijnsherenlaan 108 tel.010-854213 


alle prijzen zijn incl. 18% BTW 
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PREDIKHERENSTRAAT 11 - TEL: 030 - 315655 








PIHER, C&K‚ AMROH, TTI, JOSTI-KIT. SIEMENS, 
SPRAGUE, PROVA, HIRSCHMANN, MONACOR, JBC, 
MONTA, PHILIPS, SENO, MUIDERKRING, VARTA. 
ANTEX, FAIRCHILD, HAPÉ, AMTRON, POPE. RCA DLT 


BETAALBARE ELEKTRONIKA 

















ANTEX PRECISION MINIATUURSOLDEERBOUTEN 


voor de perfektionist 
in het maken van soldeerverbindingen 












Deze drie soldeerbouten hebben 


hun eigen karakteristieke eigen ST-3 

schappen. Een ding hebben ze Een handig standaard 

echter gemeen, nl. de gemakke- voor de soldeerbout, 

lijk verwisselbare stiften, die met met stiftreiniger en A 

verschillende puntdiameters opbergplaats voor Den Oa ER 
leverbaar zijn. de reserve stiften. a an 


DRE 


model X-25 


220 Volt-25 Watt 
kompleet met wen 
3,2 mm.stift Drie 
verwisselbare 7 ae > 
stiften. il’ 


om minnen pin arn grtn mn meen semen meern mn en en ne nn mn mn 





















model C220/2 


220 Volt-15 Watt 
kompleet met 
2,3 mm. stift. Licht- 
gewicht boutje met 5 
verwisselbare stiften. 


Zend mij vrijblijvend dokumentatie en prijzen van de 
Antex-Precision soldeerbouten. k 


| 

| | A 

| | PN 
EEE | #3 "220 Volt-15 Watt 
|_ Adres: en es een IN a kompleet met 
| | 
| | 
| | 





2,3 mm. stift. Lek- 
stroom minder dan „#7 
1 mikro-ampere.6 / 
verwisselbare stiften 7 


Woonplaalss oat meere Hard te ad arend ded 


RADIKOR ELECTRONICS, 
Antwoordnummer 6, Hilversum. 


vmmatsecene mmm mee ce ee ne ee nn ee ee ee en en en 






advertentie 





elektuur november 1976 — 11-15 





Polykit: Professioneel in zelfbouw 





Als vakman-technicus bewondert u de 
professionele prestaties van de kitmeters van 
Polykit. Als hobbyist waardeert u de 
vernuftig BenveU0de montage. 





POLYKIT BBO 882/p. 


de polykit BBO 882/p. blinkt uit door zijn mo- 
derne opzet en urtgekiend schema daarom 
geeft het bouwen van een polykit KTV behalve 
een leerzame ervaring. ook een dankbaar eina 
resultaat. 


de polykit KTV BBO 882/p is geheel uitgerust 
met halfgeleiders. 


- de ontvangst mogelijkheden volgens PAL-CCIR 
en zwart/wit over VHF en UHF 


„de televisie is opgebouwd uit aparte modules. 
waarvan er twee reeds gebouwd en afgeregeld 


zijn. TECHNISCHE GEGEVENS 


Kleurensysteem : PAL 625 iijnen. kieu 





Professionele 
oscilloskoop BEM 016 


Vertikale versterker: 
— gevoeligheid: van 10 mV tot 50 
V per rasterverdeling : 3% in 
12 standen \ 

— bandbreedte: van 0 tot 10 MHz 
bij 3 dB 

- stijgtijd: 40 ns 

— Met verzwakker meetkop: 1/10 

— ingangsimpedantie. 10 m2 / / 
12 pF 

— maximale spanning. (DC * 
piek) 350 V 


AC 


Horizontale versterker: 

— gevoeligheid. 0.2 V/verd (in 
stand x 5). 

— versterkingsregeling. progres- 
sief en in stappen (x 1 — X 5) 


Tijdsbasis: 
- 19 geijkte standen: nauwkeu- 
ngheid ehs 


— afbuigtijden: 0.5 us/verd. tot 0.5 
s/verd. volgens ciyjferreeks | 2 
5 


Synchronisatie: 

— normaal: 
afbuiging door het signaal ge- 
thggerd 

— Automatisch __wachtafbuiging 
waarvan de herhalingstiyjd ge- 
bonden is aan de atbuig- 
snelheid zodat de helderheid 


van het lichtspoor dezelfde blijft 
Sp alle standen van de tijdbasis 


1098,— 


Dubbelstraal-uitbreiding 


BBT 016 


Vertikaal spoor B 

De karakteristieken van het spoor 
B zijn identiek aan deze van het 
spoor A van het basisapparaat 


299,— 


FET-multimeter 
BEM 015 


AC/DC spanning 

— 8 meetbereiken 0.3 V-1 V-3 V 
-10 V -30 V -100 V -300 V 
—1.000 V (+ en —) 

— INgangsimpedantie 17 MO 

AC/DC stroom: 

— 8 meetbereiken 0.3 mA — 1 mA 
— 3 mMÂ — 10 mA — 30 mA — 1uU0 
mÂ — 300 mAent1 Af: en — 

— spanningsgeval 300 mV einde 
schaal 

Ohmmeter: 

7 meetbereiken 10 £ 

KS2 TOKO 10O0KkL2 1 

Midden schaal 


Bouw zelf uw 
meetapparatuur 
met Polykit 


Audio generator 
(sinus-blokgolf) BEM 014 
Frequentiebereik: 10 Hz-1 MHz 
in 5 standen 

Frequentie nauwkeurigheid beter 
dan 02° bij 1 kHz 
Uitgangsspanning: 0-4 V tt 
Uitgangsimpedantie: 60 42 


436,50 


Gestabiliseerde 
voeding BED 004 


Uitgangsspanning: 
—_ van O tot 33V 









Rimpelspanning: 
— tot 1.5 A 0.08 mV 
- van 1.5AÂ tot 2Â. ot mV 


457 — 





- het geheel kan gebouwd worden aan de hand 
van een zeer uitgebreide dokumentatie en 
bouwbeschrijving. waardoor het voor iedereen 
mogelijk is dit apparaat te bouwen. hoewel enige 
ervaring met kleinere bouwpakketten vereist is 


rendraaggolt 4 43 MHz 
Kanalen : VHF en UHF CCIR. band | 
dt IV en V 2 tot 68 
Synchronisatie : volledig automatisch. 
Klankuitgang 25 W-LS 15 ! 
Netspanning. 220 V + 10 
59 Hz 
Afstemming : 
tes (sensors) 


0-15 9%, 


… de BBO 882/p. is te leveren met en zonder kast. 
dus eventueel in te bouwen in een bestaand 
meubel. 


B tauch-contro! 
met Bchtindicatie 


preseiec- 


1673, 


Meubel : afzonderiijk leverbaar in note: 
mat of donker gianzend 


… vraag voor verdere gegevens de speciale folder 
aan. 


Stereo FM tuner 
BBO 864 


De BBO 864. met dezelfde vorm- 
geving als onze versterker BBO 
863. beantwoordt volkomen aan 
de eis van deze tijd Door toepas- 
sing van geintegreerde schakelin- 
gen van Gorler met vooraf gere- 
gelde HF knngen ts dit een appa- 
raat van hoogwaardige kwaliteit. 
dat probleemloos kan worden ge- 


monteerd 
335, 


Stereo versterker 
BBO 863 


De BBO 862 is een stereo- 
laagfrequent versterker met 
siicrium-halfgele:ders. die een mu- 
ziekvermogen van 20 W per ka- 
naal kan leveren De sig- 
naal/ruisverhouding is beter dan 
55dB 


geef uw 
geluidshobby 
meer volume 
met Polykit 








Voor België: 


MBLE 


twee Stationsstraat 80 
1070 Brussel België 


turfveldenstraat 31 
holland 


eindhoven 
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Polariteit Dubbelbereik- Polariteit Polariteit-npn- | Polariteit 
schakelaar N/301 | schakelaar N/101 [schakelaar N/501 | pnp schakelaar | schakelaar 
Meetbereiken: Meetbereiken: Meetbereiken: 501/ZXTR BX/505 

DCV, DCA, ACV,| DCV, DCA, ACV,IDCV, DCA, ACV, | Meetbereiken: Meetbereiken: 
Ohm, DB. Ohm, DB. Ohm, DB, ACA. | DCV, DCA, ACV,|DCV, DCA, ACV, 


Ohm,DB, Hfe,Iceo.l Ohm, DB, ACA. 





| 

bil 3, | 
| 

5 Ä 


| 






Polariteit- YX/360 TR. U/50DX. Transistortester 
schakelaar Meetbereiken: Meetbereiken: AT/45. 
CX/505 DCV, DCA, ACV,[DCV, DCA, ACV, 
Meetbereiken: Ohm, DB, Hfe, Ohm, DB. 

DCV, DCA, ACV,| Iceo. 

Ohm, DB, pf, uf. 





Alle afgebeelde modellen kunnen uit voorraad worden geleverd. 
Alle andere Sanwa modellen zijn op verzoek leverbaar. 
Kortingen per kwantum op aanvraag. 


.. het betere werk in telekommunikatie 





Blekersdijk 62-64 Dordrecht 3400 
Telefoon 078-45266 
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BOOGERD ELEKTRONIKA 


Master 20 K ( 20 Ko/V=) Klasse 1 
53 Meetbereiken f 197, 


Master 50 K (50 KO/V=& Klasse 21/2 
53 Meetbereiken 


Elektro Master ( 1 Ka/V= 
35 Meetbereiken 


Alle meters met nerderiandse handleiding 

























Komt u ook altijd een hand tekort bij 
het monteren of demonteren van de 
printen? 


Dat is nu niet meer nodig met de FIX- 
PRINT. 


Uw derde hand voor slechts FL 27,75 
Maximaal print afmetingen 280x190mm. 


U KUNT BĲ ONS OOK TERECHT VOOR: HALFGELEIDERS — WEERSTANDEN — CONDENSATOREN — 
TRANSFORMATOREN 


PHILIPS COMBIPAKS 
UNIVERSEELMETERS — 
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Boogerd Blektronika 


HILLEDIJK 190 b en d - ROTTERDAM 
TELEFOON 010 - 84 09 97 


PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 


Tester 20 K (20 Ko/V=) Klasse 2 
45 Meetbereiken f 150, 


Tester 50 K (50 KO/V=) Klasse 21/2 
45 Meetbereiken f 185, 


Tester Electronic (1 MQ/V=) Klasse 2 
59 Meetbereiken f 250, 


Elektro Tester (20 KOQ/V=) Klasse 2 
45 Meetbereiken ...... f 166, — 


HOBBY PRINTBOORMACHINE 

FL 63,50 
Inhoud: batterijhouder, boormachine, 
10 accessoires. 
VERTIKALE BOORSTANDAARD voor 
hobby/printboormachine FL 29,50 


f 31.30 f 39,50 f 79.00 f 69,50 f 57,00 f 7650 f 62.50 f 69.50 f 77.00 f 99.00 f69.50 f 55.00 
STENL 1309 NL 7609 NL Ts N NL 73% NL 70% NL 7307 _NL 7607 NL 7311 NLO 161 ï NL EIK NL Je NL HIE TTT 
turisr‘recorder tuner/recorder panoreme- 
mengeenbeid _ mengeenheid an ae EE voorversterker voorversterker bersteenderd fageleenhcid idee gean regeling 






































Versterking : 1 $00 100 100 8 8 Î Î — 4 _ x 
Nom. ingangsspanning 7 250 250 05 2,5 2,5 30 30 250 250 100 200 250 mV 
Max. ingangsspanning 0% 6 0.35 605 77005" 20 20 6 6 20 1,5 6 Vv 
Ingangstmpedantie 100 100 2,2 47 47 1000 1000 }20 120 47 50 100 k 
Nom. uitgangsspanning 250 250 250 750 250” "356 250 250 250 mn 775 250 mv 
Max. uitgangsspanning 0 6 6 s 5 5 6 6 76 6 — 6 6 Vv 
Laag-weergave (—3dB-punt) <20 <20 45 “<0 <0 0 20 <30 <20 25 25 <20 He 
Hoog-weergave (—3dB-punt) 100 100 17 30 30 80 80 —_j00 100 20 100 100 kHz 
Vervorming bij nom. uitg.spanning <0,03 <6,03 <0,05 <0,05 <O0S  <005 <0,05 <005 ” <0,05 _ 0,05 TT 4 
Vervorming bij max. uitg.spanning OT OL OZ OO TOI 77 608 0,08 012 0.12 en 0,13 % 
Stoorniveaut.o.v.nom uitgspanning  —9$ GS 5 ed 0 ek 6 80 86 TE — dB 
Aantal transistors 4 TR GB be re EG ee ek 
Voedingsspanning TT TTK HT TTK TTT TTR TTR TTR TTN TETN 
Stroomverbruik TTT 5 5 ECA A CO 
Afmetingen indicatieplaat — 133x63 133x63 133x63 133x63 13363 13326} 133x63 133X63 133xi26 13363 133x63 mm 
Inbouwdiepte — ca 58 ca. 55 ca. 55 ca. 55 ca, 55 ca. 55 ca.55 cas  cab0  ca55 CASS mm 
Aantal schuifpotentiometers — _— 2 2 je Cek 2 ! P] en _ 2 2 stuks 





Aantal draaipotentiometers — — 2 ] Ì 2 1 _ 4 — — — stuks 





PHILIPS 
ZELFBOUW 
MENGPANELEN 


Kast f129, — 


Mengpanelen 
Monacor 2xMic. 1xRec/Tuner 2xPhono 
f 210, 
Hel on eten en bn f 270, Polykit 
Alectro 1xMic. 2xPhono 2xRec 1xTuner Elektronische Multimeter BEM 015 


f 220, — Bouwpakket 


LUIDSPREKERS — 
PRINTPLATEN ETSMIDDELEN — KONTAKT + SCHAKELMATERIAAL — 


ANTENNE MATERIAAL — GEREEDSCHAP — MONTAGE + WIKKELDRAAD — SOLDEERBOUTEN 
POTMETERS — BOEKEN 


LEVERING ONDER REMBOURS OF NA VOORUITBETALING MET FL 400 VERZENDKOSTEN OP GIRO NR. 482074. VOOR 
BELGIE ALLEEN NA VOORUITBETALING. WIJ LEVEREN OOK ALLE PHILIPS SERVICE ONDERDELEN. 
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Bel Ineke..{085 451641) 


Bij ons kunt u op verschillende manieren studeren, nl. schriftelijk (S); 

schriftelijk + mondeling (S+M); of mondeling (M)! Vraag om een studie-gids, 
zesde druk, (bel 085/451641 of stuur de bon in). De mondelinge begeleiding bij onze 
cursussen start altijd begin september of medio januari. 

CARRIERE-CURSUSSEN 


S;G; S+M; G4+M 
VEV (SM) Basis 








DAGSCHOOL 
D 






















Ari nd Elektronicus 5: S+M Vv S+M Np S+M A Lager 
BE 10 maanden Meet- en Computer TV Elektronicus 
Regeltechnicus Technicus Technicus LE 10 maanden RE, 
10 maanden _ CT 10 maanden _TV 10 maanden EA 
Rd Etektrovicos: WEER 
10 maanden Examen opleiding BIJSCHOLINGS-CURSUSSEN 


Monteur NERG S; S+M 


Praktische 
Digitale Techniek 


PDT \ 5 maanden 


S;G; S+M; G+M 


Prakt. Halfgeleider 
Techniek 


PH 
S; S+M 


G; S+M 








5 maanden 


KTV Service 













5 maanden KTV 5 maanden 


EM VEV Middelbaar 


EM NERG ? SPOE 5; S+M Vv 


S; S+M 


Theoretische 
Digitale Techniek 





15 maanden 


Examen opleiding 


Technicus NERG Meettechniek 





EX-MET 12 maanden 


5 maanden MT 5 maanden 





Geef mij informatie over de cursus(sen) Parkstraat 25, Arnhem 







! ! 
DBE OLE OMROCTOW DME | Tel. 085/451641 

: [JEX-EM [JJ PDT (TDT ([JPH [)J KTV Erkend door de minister van 

Studiemethoden: | CJ EXET [] MT | onderwijs en wetenschappen 
En ENG: | bij beschikking d.d. 18-12-1974, 
M = mondeling | woonplaats, eneen. of vanuit België 
\ 
\ 
\ 
\ 
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Inelco let ook op de kleintjes. 


e zjn 


uit voorraad 
leverbaar. 


TRW TRIMMERS 





FAIRCHILD OPTO COUPLERS 





20 slags precisie instel-potentio- FND 500 1/3" (common cathode) 
meter. Bij afname van 100 stuks FND 507 /,"' (common anode) _ 
f 2,75 per stuk. 7-segment led display. Honderd | 100 stuks prijs 
stuks f 4,45 per stuk. FCD 810 f 3,50 p. st. 


FCD 806 f 2,85 p. st. 


Bel. Bestel. Bij: 


e Inelco Nederland bv, Afd. Electronica, 
Postbus 7970, Joan Muyskenweg 22, 
Amsterdam-1011. Tel. 020 - 93.48.24. 
Telex 14622 

e Elektronika 2000, Gentiaanplein 21/23, 
Amsterdam. Tel. 020 - 27.52.77. | 
Telex 15271 E 

e Van Dam Elektronica, Spoorsingel 49, 
Rotterdam. Tel. 010 - 67.00.22. 


TRW 76-10 


Low cost professionele eenslags 
cermet trimmer. Honderd stuks 
bestellen? Dan is de prijs f 1,70 
per stuk. 


FAIRCHILD DISPLAYS 








Telex 25336 
2A netootstoringsfilter voor e Texim, Lipperkerkstraat 26, Enschede. 
belastingen met hoge impedantie. Tel. 053 - 32.59.37. Telex 44808 
Prijs f 17,70 per stuk bij afname 
van 25 stuks. 1e 


FND 357 °/2” (common cathode) Bij Inelco vindt u trouwens een 
7-segment led display. Prijs f 3,50 | groot assortiment netfilters op de 
per stuk bij afname van 100 stuks. | plank. | | 
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Brazilië bestelt automatisch 
luchtverontreinigingsmeetnet 


Philips heeft een order van 16,3 miljoen 
gulden ontvangen voor de levering van 
een volledig automatisch multi- 
komponenten luchtverontreinigings- 
meetnet voor de regio rond de Brazili- 
aanse stad Sao Paulo. Het betreft een 
gebied met een oppervlakte van enkele 
honderden vierkante kilometers waar 
ongeveer 12 miljoen mensen wonen. 
Het luchtverontreinigingsmeetnet zal 
worden opgebouwd uit 27 vaste meet- 
stations verspreid over de regio 

Sao Paulo. 

De digitale meetgegevens worden via 
vaste telefoonlijnen doorgegeven aan 
centraal opgestelde computerapparatuur 
(data reductor). Reeds in juli is een 
sub-kontrakt getekend voor de levering 
en installatie van twee mobiele meet- 
stations die overal ingezet kunnen 
worden voor het snel onderzoeken van 
plaatselijke verontreinigingskondities, 
of om dienst te doen ter ondersteuning 
van de vaste stations. Deze mobiele 
eenheden zullen binnen enkele maanden 
worden geleverd. 

De belangrijkste parameters die worden 
gemeten zijn: zwavel-dioxide, stikstof- 
oxide, ozon, koolmonoxide, koolwater- 
stoffen en stof. Eveneens worden 
gemeten de vier belangrijkste meteo- 
rologische parameters: windsnelheid, 
windrichting, relatieve vochtigheid en 
temperatuur. 

Het meetnet omvat tevens neerslag- 
apparatuur en een akoestische radar 
voor het voorspellen en berekenen van 
thermische inversies (een warme lucht- 
laag boven een koude luchtlaag waar- 
door smogvorming in verhoogde mate 
kan voorkomen). 

De data reductor is gebaseerd op het 
Philips P856 minicomputersisteem. 
Voor de eigenlijke gegevensverwerking 
en de presentatie van de informatie zal 
Philips tevens leveren twee magneet- 
bandeenheden, twee schijfeenheden, 


een beeldschermeenheid annex 
teletypewriters. 

Naast de registratie van alle meet- 
gegevens in de centrale apparatuur kan 
ook lokaal geregistreerd worden. 

Op een speciaal ontworpen paneel kan 
de staf in de kontrolekamer een over- 
zicht krijgen van de momentele 
operationele situatie van het gehele 
netwerk. 


Philips Persbureau, Postbus 523, 
Eindhoven 


Praatpalen met ‘eigen stem’ 


Vooral in het reisseizoen waren ze vaak 
langs de berm te zien: die arme auto- 
mobilisten wier volgeladen vehikel het 
halverwege de reis al had laten afweten. 
Een dergelijke onplezierige situatie 

zou ongetwijfeld nog veel erger zijn, 
wanneer er langs de Duitse autobanen 
niet ca. 6000 praatpalen stonden, waar 
men de Wegenwacht, of bij ongelukken 
de politie of de GGD kan oproepen. 
Vele zenuwachtige automobilisten (die 
soms ook nog de taal niet machtig zijn) 
vergeten daarbij echter hun standplaats 
op te geven. 

Een nieuwe techniek, die elke praatpaal 
als het ware een ‘eigen stem’ geeft en 
via een kode onmiddellijk de plaats op- 
geeft waar de oproep vandaan komt, 
werd in opdracht van het Duitse 
ministerie van verkeer door Siemens 





ontworpen. De foto geeft een kijkje 
op de bedieningslessenaar van een 
auto baan-centrale. Op het paneel op 
de achtergrond staan vier meldingen 
(kompleet met plaatsopgave) gesigna- 
leerd. 


STEMENS 


Televisiebeelden uit India 


Momenteel worden door de Technische 
Hogeschool Delft televisiebeelden uit 
India ontvangen. Deze beelden worden 
door India uitgezonden in het kader van 
het zogenaamde ‘site experiment’; een 


vorm van eksperimentele onderwijs- 
televisie waarbij — door gebruik te 
maken van de Amerikaanse ATS-6 
satelliet — met simpele ontvangers in 
geheel India ontvangst mogelijk is. 

De genoemde kunstmaan bevindt zich 
in een geostationaire baan circa 

35.000 km boven het Victoriameer. 
Hoewel de zendenergie van de kunst- 
maan vrijwel geheel naar India gestraald 
wordt, is ontvangst van deze satelliet, 
door gebruik te maken van een vier 
meter precisie antenne op het dak van 
het Gebouw voor elektrotechniek van 
de Technische Hogeschool Delft, gelukt. 
Ook enkele andere Europese landen 
hebben resultaten gemeld bij de 
‘European Broadcasting Union’ aan wie 
ook de Nederlandse meetgegevens ter 
beschikking worden gesteld. 


Technische Hogeschool Delft, 
Voorlichtingsdienst, 
Julianalaan 134, Delft 


Mobilofoonverkeer wordt 
geautomatiseerd 


De PTT zal volgend jaar een begin 
maken met de automatisering van het 
openbare mobilofoonverkeer. Het 
‘rijdend’ telefoneren, dat op het ogen- 
blik door ruim 2500 aangeslotenen op 
het openbare mobilofoonnet in praktijk 
wordt gebracht, zal door allerlei techni- 
sche voorzieningen even snel en gemak- 
kelijk kunnen verlopen als bij een 
gewoon telefoongesprek. 

Als alles volgens plan verloopt, zullen in 
1978 de eerste 500 automobilisten van 
het nieuwe sisteem gebruik kunnen 
maken en in 1982 ongeveer 2500. Tot 
die tijd, maar waarschijnlijk nog langer, 
zal men echter nog aangesloten kunnen 
blijven op het huidige sisteem, waarbij 
men ‘rijdende’ gesprekken bij de mobi- 
lofooncentrale moet aanvragen. 

De zg. duplex-verbindingen zijn een van 
de duidelijke voordelen van het nieuwe 
sisteem, waardoor de mobilofoongebrui- 
ker niet meer hoeft te wachten tot de 
ander zijn mededeling heeft voltooid. 
Het veelvuldig gebruik van het woordje 
‘OVER’ gaat dus verdwijnen. Besprekin- 
gen zijn gaande om het vanuit Neder- 
land mogelijk te maken met Oostenrijk, 
West-Duitsland en Luxemburg automati- 
sche mobilofoongesprekken te voeren. 
Met het nieuwe sisteem is een investe- 
ring gemoeid van enige tientallen miljoe- 
nen guldens. Een deel daarvan is dezer 
dagen al gereserveerd en wel ten 
behoeve van een Westduitse firma 
(behorend tot het Philips-concern) waar- 
aan de order is gegund voor de vaste 
apparatuur in het nieuwe net. 

Tot die vaste apparatuur behoren o.m. 
een 3-tal automatische mobilofooncen- 
centrales, die het hart van het nieuwe 
sisteem zullen gaan vormen. 
Bijzonderheden over de nieuwe mobilo- 
foontoestellen in de auto’s kunnen pas 
bekend worden gemaakt zodra de 
onderhandelingen hierover afgerond 
zijn. 


Pers- en Publiciteitsdienst PTT, 


Kortenaerkade 12, ‘s-Gravenhage. 


selektuur 





In de toekomst zenden schepen 
via de satelliet 


‘Voor de kommunikatie met het 
vasteland (telefoon, telex, data, 
facsimile) is de scheepvaart tegen- 
woordig nog voor het overgrote 
deel aangewezen op het kortegolf- 
gebied, dat zoals bekend uitermate 
gevoelig is voor storingen door 
atmosferische invloeden. Een uit- 
weg kan een satelliet-kommuni- 
katiesisteem bieden, zoals door de 
European Space Agency (ESA) 
voor 1977 is gepland onder de 
aanduiding Marots (Maritime Orbital 
Test Satellite). Siemens kreeg onlangs 
de opdracht voor dit sisteem te 
Villafranca del Castillo bij Madrid 
een kontrolestation te bouwen. 
Deze opdracht vertegenwoordigt een 
waarde van ruim 9,5 miljoen gulden. 
Samen met Dornier ontwikkelde 
Siemens bovendien een scheepsstation 
voor het satelliet-kommunikatie- 
sisteem. Dit projekt wordt financieel 
gesteund door de DFVLR (Deutsche 
Forschungs und Versuchsanstalt für 
Luft- und Raumfahrt). 
Het Spaanse grondstation met zijn 
antennediameter van 12 m zal in de 
eerste plaats dienen als telemetrie- 
en telekommandostation en voor de 
informatie-uitwisseling met het 
ESA-kontrolecentrum te Darmstadt. 
Na het inbouwen van de benodigde 
modulatie-apparatuur kan het station 
in de testfase ook het informatiekon- 
takt via de satelliet met andere 
grondstations en het schakelen van 
_spraak-, telex-, data- en facsimile- 
kanalen naar schepen uitvoeren. 
Het antennesisteem volgens het 
Cassegrain-principe werkt met een 
zendfrekwentie van 14,5 GHz en 
een ontvangfrekwentie van 11,7 GHz. 
De antenne wordt op de satelliet 
gericht via een eigen volgbesturing 
met een nauwkeurigheid van 0,021°. 
De scheepsstations, die zich nog in 
een ontwikkelingsstadium bevinden, 


zullen waarschijnlijk in de loop van 
1978 door de DEFVLR op een aantal 
schepen worden geinstalleerd om als 
proef het schip/wal-radioverkeer via 
de Marots te kunnen beginnen. Uit 
deze eksperimenten hoopt men de 
nodige aanwijzingen en ervaringen te 
kunnen putten voor een operationeel 
maritiem satelliet-kommunikatie- 
sisteem in het begin der jaren ’80. 

Bij het plannen en uitvoeren van de 
scheepsstations is Siemens verant- 
woordelijk voor de transceiver (in- en 
uitvoerapparaten, modems, frekwen- 
tie-opwekking, ontvangers, zenders) 
en Dornier voor de antennes met sta- 
bilisatie- en volgsisteem. De schee ps- 
sistemen werken voor het zenden 
met een frekwentie van ongeveer 

1,6 GHz en voor het ontvangen met 
een frekwentie van ongeveer 1,5 GHz. 
Het zendvermogen bedraagt ongeveer 
40 W. De stabilisatie- en volginstalla- 
tie voor de antenne moet koerswijzi- 
gingen en bewegingen van het schip 
tot + 35° rollen en £ 15° stampen 
kompenseren. 

Siemens Nederland N.V., 

Afdeling Public Relations, 

Postbus 1068, Den Haag 


Optisch triggerbare 
vermogensthyristors 


Momenteel wordt in het research-lab van 
AEG-Telefunken gewerkt aan optisch 
triggerbare vermogensthyristors, dus 
thyristors met een geintegreerd licht- 
gevoelig triggersisteem. Dergelijke 





thyristors bieden t.o.v. de met een 
triggerstroom gestuurde tipen aanzien- 
lijke voordelen, zoals een perfekte isola- 
tie tussen trigger- en vermogensgedeelte, 
gewichts- en volumebesparing in verge- 
lijking met de konventionele opbouw 
met magnetische impulsoverdragers. Op 
het moment worden prototipen ont- 
wikkeld,welke stromen van 200 A en 
sperspanningen van 1,2 en 2,5 kV kun- 
nen verdragen. Als lichtbronnen werden 
gallium-arsenide LED's en gallium- 
arsenide DHS-lasers met een golflengte 
van 0,8... 0,9 um gebruikt. De trigger- 
tijden bedroegen Ì tot 2 us bij 

ca. 20 mW lichtvermogen op de 
thyristor. 

De GaAs-LED'’s werden met impulsen 
van 3,5 A gestuurd, de GaAs-DHS- 
lasers met 1,2 A. Beide gedeelten wer- 
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den via 1 m lichtgeleider ($ 1 mm) 
gekoppeld. | 
Om gebruik te kunnen maken van een- 
voudige lichtbronnen moet het beno- 
digde licht-triggervermogen laag zijn. 
Dergelijke thyristors hebben helaas een 
niet-toereikende (du/dt)krijt.-waarde. 
Door een geintegreerde speciale struk- 
tuur kan echter bereikt worden, dat bij 
een goede du/dt-waarde van de thyristor 
de du/dt-storingsgevoeligheid vermin- 
derd wordt. 

Naast de ontwikkeling van vermogens- 
thyristors met geintegreerd licht- 
gevoelig triggersisteem, werkt AEG- 
Telefunken ook nog aan lichtgevoelige 
hulpthyristors, waarmee normale 
thyristors optisch getriggerd kunnen 
worden (zie foto). 


AEG-Telefunken, 
D 6000 Frankfurt 70, 
AEG-Hochhaus 


Nieuw sisteem verzekert goede 
kwaliteit drinkwater 


Het nieuwe drinkwaterleidingbedrijf van 
Gemeentewaterleidingen Amsterdam is 
op donderdag 2 september door 

prins Claus officieel geopend. 

Het betreft hier het plassenwaterleiding- 
bedrijf Loenderveen/Weesperkarspel 
met een totale jaarlijkse kapaciteit van 
30 miljoen kubieke meter drinkwater. 
Die kapaciteit kan zo nodig nog 
verdubbeld worden. 

Het water van de waterleidingplas nabij 
Loenen wordt in een geheel automatisch 
proces tot kwalitatief uitstekend 
drinkwater verwerkt. De voorzuivering 
vindt plaats te Loenderveen en de 
hoofdzuivering is gesitueerd in het 

12 km verder gelegen Weesperkarspel 
(nabij Bijlmermeer). 

De installaties zijn uitgerust met een 
groot aantal Philips-apparaten, waar- 
onder diverse computersistemen. 

Voor het eerst in de geschiedenis krijgt 
een deel van de Amsterdammers (en ook 
een deel van hun mede-watergebruikers 
in het verzorgingsgebied van Gemeente- 
waterleidingen) water uit de kraan, dat 
voor een belangrijk deel langs chemische 
weg is bereid en waarvan zowel de berei- 
ding als de kwaliteit zorgvuldig worden 
bewaakt. 

Ook het bedrijf van de waterleiding- 
duinen te Leiduin is wat de bewakings- 
apparatuur betreft gemoderniseerd. Het 
is uitgerust met een Philips-minicompu- 
ter. De twee bedrijven tezamen zorgen 
voor nagenoeg de totale hoeveelheid van 
90 miljoen kubieke meter drinkwater, 
die de stad Amsterdam plus enige omlig- 
gende gemeenten — een gebied met 

1,2 miljoen inwoners — per jaar nodig 
hebben. 

Voor de tot nu toe geleverde Philips- 
apparatuur aan Gemeentewaterleidingen 
Amsterdam — inklusief de automatise- 
ring van een drietal drinkwaterpomp- 
stations — bedraagt de investering ruim 

7 miljoen. 


Philips Persbureau, Postbus 523, 
Eindhoven. 
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kadotronika 


in dit geval een doodgewone diode is 
gekozen. Met behulp van een speciale 


In deze ‘digitale tijd’, waarin iedereen wel een of | Sikerne wordt de temperatuur die de 


meer apparaten in huis heeft met digitale ee in een spanning om- 


uitlezing, mag ook een digitale thermometer niet | Deze spanning ondergaat vervolgens in 


blok B een dusdanige verandering dat 


ontb re ken. hij wordt omgezet in een bepaald aantal 
impulsen. Deze worden in het derde 


De hier beschreven thermometer is bedoeld voor | pok geteld en toegevoerd aan de uit- 
o o lezing die met twee zevensegment dis- 

het meten van temperaturen tussen > _en 50 en | San Bonbon 

is opgebouwd met gemakkelijk verkrijgbare Oee On 


nu apart worden toegelicht. 
komponenten. 





De temperatuuromzetter 
Als temperatuurvoeler wordt een 


Aangezien de laatste jaren steeds meer 
gebruik wordt gemaakt van digitale uit- 1 
lezingen (dus direkt in cijfers) blijkt dat 
apparaten die hiervan zijn voorzien, bij 
de gebruikers goed in de smaak vallen. 
Dat is ook niet verwonderlijk; een 
digitale uitlezing kan immers nagenoeg 
onbegrensd nauwkeurig zijn en geeft een 
duidelijk getal weer dat nauwelijks 
foutief kan worden begrepen. De 
thermometer die hier wordt beschreven, 
is hiervan een goed voorbeeld. Wie heeft 
zich per slot van rekening niet al vaker 
geêrgerd aan het nauwelijks zichtbare 
kwikkolommetje van de (overigens 
verder uitstekende) gebruikelijke 
thermometers! De digitale uitlezing 
maakt aan deze ellende voorgoed een 
einde, aangezien de temperatuur nu met 
behulp van duidelijk zichtbare cijfers 
wordt aangegeven. 

De thermometer is in de eerste plaats 
bedoeld voor gebruik in de huiskamer. 
Hierop zijn het temperatuurbereik 
(5°-50°) en de nauwkeurigheid (plm De’ 
afgestemd. 

Toch hoeft het gebruik niet beperkt te 
blijven tot de huiskamer. 

Indien de temperatuurvoeler (een 
gewone diode of een BE-diode van een 
transistor) geschikt wordt ingebouwd, 
kunnen er ook vloeistoffen of opper- 
vlaktetemperaturen mee worden ge- 
meten. 





De opbouw 


De schakeling kan worden verdeeld in 
een drietal delen (zie figuur 1). Op de 
allereerste plaats is er natuurlijk de 
eigenlijke temperatuurvoeler, waarvoor 
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Figuur 1. Het blokschema van de tempera- 
tuurmeter. Als voeler kan een gewone diode 
worden gebruikt. 


Figuur 2. In plaats van de diode kan voor de 
temperatuurvoeler ook een transistor worden 
gebruikt, die als diode wordt geschakeld. 

Dit heeft voordelen omdat de aansluitdraden 
van dioden vaak moeilijk goed te isoleren 
zijn. Bij langere leidingen moet er afgescherm- 
de kabel (mikrofoonsnoer) worden gebruikt 
voor de verbinding tussen diode en print. 


Figuur 3. De schakeling van de temperatuur/ 
spanning-omzetter. Bepalend voor de stabili- 
teit is hier de referentiespanning van 7,1 volt 
die afgeleid wordt van de temperatuurstabiele 
referentiespanning van het voedings-IC 723. 


Figuur 4. De overdrachtkarakteristiek van de 
temperatuur/spanning-omzetter. Horizontaal 
is de uitgangsspanning weergegeven, vertikaal 
de temperatuur aan de voeler. De schakeling 
werkt niet helemaal tot nul omdat de uit- 
gangsspanning niet lager kan worden dan 
ongeveer 100 mV. 


Foto 1. Een mogelijke uitvoering van de 
temperatuurvoeler waarbij een transistor op 
een kunststof buisje is gelijmd, zodat een 
waterdicht geheel wordt verkregen. Voor 
eenvoudige metingen van niet-geleidende 
vloeistoffen is deze konstruktie vanzelf- 
sprekend niet nodig en volstaat het een 
eenvoudige, ongeisoleerde diode te ge- 
bruiken. 


BC 109 C | 


0,5 

mA 

EN 
oo 
m4 
© 


IC2= 4x1/4 LM 324 


silicitumdiode gebruikt. Dit is mogelijk 
omdat de spanning over de diode afhan- 
kelijk is van de temperatuur. Ook een 
transistor kan gebruikt worden 

(figuur 2). 

Met enkele kleine verwaarlozingen (in 
dit temperatuurbereik) en bij een kon- 
stante stroom door de diode in doorlaat- 
richting is de spanning over de diode 
zelfs recht evenredig met de (absolute) 
te. 1peratuur. Het is dus voldoende om 
van de diodespanning dat deel af te 
trekken dat overeenkomt met —273° 
om het voor ons belangrijke gedeelte 
boven O°C over te houden. 

Dit wordt in figuur 3 bereikt door een 
konstante spanning die instelbaar is met 
P2 aan de ingang van de verschil- 
versterker A2-A3 toe te voeren. Aange- 
zien deze twee opamps bovendien nog 
ongeveer honderd maal versterken, kan 
aan de uitgang een spanningsvariatie van 
ongeveer 10 volt worden afgenomen bij 








A4 
1/4 324 





97553 


een temperatuursverandering van 50° 
aan de voeler. 

Zoals boven is aangehaald, moet de 
stroom door de diode konstant zijn om 
geen meetfout te veroorzaken. Dit 
wordt bereikt met de schakeling rond 
Al en T3. Versterker Al krijgt op de 
positieve ingang een referentiespanning 
toegevoerd en aangezien de schakeling 
alleen in evenwicht is wanneer de 
spanning op de min-ingang nagenoeg 
dezelfde waarde bereikt, regelt de 
opamp transistor T3 dusdanig, dat er 
over R8& een konstante spanning valt. 
Dit houdt tevens in dat de stroom door 
R8, en dus ook door de diode, konstant 
blijft. 

In figuur 4 is het verband weergegeven 
tussen de temperatuur van de diode en 
de uitgangsspanning. 


De spanning/frekwentie-omzetter 
Deze schakeling (figuur 5) zet de gelijk- 
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spanning die afkomstig is van de tempe- 
ratuuromzetter om in een aantal 
impulsen dat recht evenredig is met de 
grootte van de ingangsspanning. 

Er wordt niet voortdurend gemeten; 
één maal in de twee sekonden geeft A5 
een resetimpuls af waarop de meet- 
cyclus start. (Deze herhalingstijd kan 
met Cl worden beïnvloed.) 

Om de werking van het geheel te 
kunnen begrijpen, eerst iets over de 
gebruikte opamp; de 3900. Dit IC bevat 
vie: versterkers, waarvan de ingangen 
worden gevormd door transistoren met 
de emitters aan massa. Dit houdt in, dat 
de ingangen uitsluitend reageren op 
stromen. Vandaar, dat alle ingangen in 
de schakeling zijn voorzien van voor- 
schakelweerstanden, die de ingangs- 
spanningen omzetten in ingangsstromen. 
Op het moment, waarop de uitgang van 
A5 ‘hoog’ wordt, gaat er een stroompje 
door R9 en D4 lopen en zakt de uit- 
gangsspanning van A7 tot nagenoeg 

nul volt. 

Hierdoor wordt de stroom door R11 
kleiner dan de stroom door R12 en A8 
wordt “laag’ aan zijn uitgang. Via D2 
wordt nu de blokgolfoscillator rond A6 
vrijgegeven en deze begint positieve 
impulsen af te geven zodra de reset- 
impuls wegvalt. 

De oscillator met A6 blijft impulsen 
afgeven aan de teluitgang totdat hij via 
D2 opnieuw wordt geblokkeerd. Deze 
blokkering ontstaat doordat de 
uitgangsspanning van A7 bij iedere posi- 
tieve impuls op zijn plus-ingang wordt 
verhoogd, net zolang totdat deze span- 
ning hoger is geworden dan de spanning 
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die op de ingang met R12 aanwezig is. 
A8 slaat dan om, waardoor A6 geen tel- 
impulsen meer afgeeft. 

Op de teluitgang (uitgang van A6) staan 
dus eenmaal per twee sekonden 
impulsen ter beschikking, waarvan het 
aantal overeenkomt met de ingangs- 


spanning van de schakeling (aansluitpunt 


A). Met behulp van een telschakeling en 
een uitlezing worden deze impulsen ver- 
volgens zichtbaar gemaakt. 


De uitlezing 


Het schema van de uitlezing is in 

figuur 6 weergegeven. Dit is een normale 
schakeling, uitgevoerd met TTL-IC’s. 
Het enige wat opvalt zijn de buffers die 
de laagohmige, alleen voor 5 volt 
geschikte, ingangen van de TT L-logika 
aanpassen aan de betrekkelijk hoog- 
ohmige 15 volt uitgangen van de vooraf- 
gaande schakeling. Hiervoor is gekozen 
voor de CD4050, een CMOS-IC dat deze 
bufferfunktie uitstekend vervult en 
slechts eén voedingsspanning (5 volt) 
nodig heeft. 

De resetimpuls, die in de spanning/ 
frekwentie-omzetter de cyclus start, zet 
de telschakeling, die is opgebouwd met 
de 7490, op nul. Gelijktijdig zorgt het 
blank-signaal ervoor, dat deze nul (en 
later het tellen) niet zichtbaar wordt. 
Na de laatste impuls op de telleringang, 
wordt het blank-signaal opgeheven en 
kan de temperatuur worden afgelezen. 


De bouw 


Het geheel is niet kritisch zodat de 
bouw geen problemen mag leveren. Bij 
de inbouw in een kastje moeten de 
onderdelen die warm worden (trafo, 
uitlezing en voeding) zo ver mogelijk 
verwijderd blijven van de temperatuur- 
voeler om foutieve metingen te voor- 
komen. 

De temperatuurvoeler hoeft niet (mag 
wel) direkt op de print te worden gesol- 
deerd. Bij korte afstanden (tot £ 50 cm) 
kan voor de verbinding tussen de diode 
en de print een getwist snoertje worden 
gebruikt. Bij langere leidingen moet dit 
snoer afgeschermd zijn. | 
Het is aan te raden om voor de displays 
een kontrastfilter van helderrood door- 
zichtig plexiglas o.i.d. aan te brengen. 


Ean 





1W 
C3 
ee 
1000 U 
16 V 


Figuur 5. De spanning/frekwentie-omzetter. 
Uit de getekende overdrachtkarakteristiek 
blijkt dat bij nul graden geen impuls wordt 
opgewekt en dat vervolgens een ingangs- 
spanning tussen 100 en 300 mV één puls aan 
de uitgang veroorzaakt, een spanning tussen 
300 en 500 mV twee impulsen enz. Het hart 
van de schakeling is de trapspanninggenerator 
met A7. 


Figuur 6. De digitale uitlezing van de tempe- 
ratuurmeter is met standaard TTL-IC's opge- 
bouwd. Om de schakeling aan te passen op 
het voorafgaande deel wordt er gebruik 
gemaakt van buffers uit de CMOS-serie. 


Figuur 7. De voeding van de temperatuur- 
meter. Er worden drie spanningen opgewekt: 
5 volt voor de logika, 15 volt voor het analoge 
gedeelte en een referentiespanning van 

7,1 volt voor de temperatuuropnemer. Deze 
laatste spanning bezit een zeer kleine 
temperatuurscoëfficiënt. 


Foto 2. De komplete digitale thermometer. 
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De afregeling 


Bij de afregeling is het wenselijk over 

een (goedkoop) universeelmetertje te 

beschikken. De procedure is dan als 

volgt: 

® Allereerst wordt de voeding afge- 
regeld met Pl op 5 volt. Het is aan te 
raden dit te doen met alleen IC] in 
de schakeling. Na deze afregeling mag 
Pl niet meer verdraaid worden. 

@ Sluit de universeelmeter aan op de 
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uitgang van A4. 

© Dompel de geïsoleerde temperatuur- 
voeler in een bakje met smeltend ijs 
en regel met P2 af op 0,1 volt. Het is 
de bedoeling dat de instelling ‘op het 
randje’ zit, m.a.w. een kleine ver- 
draaiing van P2 linksom veroorzaakt 
direkt een flinke toename van de 
spanning. Verder draaien rechtsom 
daarentegen mag nauwelijks invloed 
hebben. 

@ Verdraai P3 nu zó, dat bij 50°C een 
spanning van ongeveer 10 volt aan de 
uitgang van A4 verschijnt. In tegen- 
stelling met de eerste afregeling is 
deze instelling niet kritisch. 

@ Tot slot kan met behulp van Pl (op 
de print met de uitlezing) ervoor 
worden gezorgd dat de uitlezing de 
juiste temperatuur aangeeft. 


Afregeling zonder universeelmeter 
® Zorg ervoor, dat Pl op de voedings- 
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Onderdelenlijst bij printnr. 9755-1 


weerstanden: 

R1 = 180 0 
R2,RI,R11 = 1k5 
R3 = 4k7 

R4 = 1k2 

R5=1 2 
R6,R7,R8 = 6k8 
R10 = 18 k 
R12,R13,R14,R1D,RI6,R17 = 100 k 
R18 = 2k2 

P1,P3 = 1 k instel 
P2 = 470 9 instel 


kondensatoren: 
C1,C4 = 100 u/16 V 
C2 = 100 u/25 V 
C3 = 1000 u/16 V 
C5 =470p 

Cx =10n 


halfgeleiders: 
D1,D2 = 1N4001 


D3 = 15 V/1 W 
D4 = IN4148 
T1 = BC547B 
T2 =BD135 
T3 = BC10O9C 
IC1 = 723 DIL 
IC2 = 324 

Bî1 = B40C400 
diversen: 


Z1 =0,1 A traag 
Tri =9-12 VO,7 A 
koelplaat voor T2 


print in de middenstand staat. Deze 
behoeft hierna nooit meer te worden 
verdraaid. 

Dompel de temperatuurvoeler met 
geisoleerde draden in een bakje 
smeltend ijs en stel P2 zo in, dat de 
uitlezing juist het laagste getal 
(meestal 1 of 2) aangeeft. 

Zet P3 in de middenstand en P1 (op 
de print met de uitlezing) zo, dat de 
juiste temperatuur wordt aangegeven. 
Doe dit laatste bij een zo hoog moge- 
lijke temperatuur (dit in verband met 
de nauwkeurigheid). 

Het temperatuurbereik moet nu tot 
ongeveer 70° doorlopen. Wijkt dit 
veel af (dus bijvoorbeeld 55” of 
100°), dan moet P3 worden verdraaid 
en de uitlezing met Pl weer op de 
juiste waarde worden gebracht. 


thermometer 


10 


Onderdelenlijst bij printnr. 9755-2 


weerstanden: 

R1,RB = 2M2 
R2,R6,RI11,R12= 1 M 
R3,R7 = 150 k 

R4= 10 k 

R8 = 2k2 

R9 = 1k2 

R10 = 22 k 
R13,R14=1 k 
R15...R28 = 180 0 
P1 = 10 k instel 


kondensatoren: 
C1 = 10 4/16 V 
C2,C„= 10n 
C3 = 100n 
C4= 10 4/10 V 


halfgeleiders: 

D1 ...D5=1N4148 of DUS 

IC1 = 3900 

IC2 = CD4050 

IC3,1C4 = 7490 

IC5, ICG = 7447 

DP1,DP2 = display (Met common anode, 
zoals HP 5082/7750. 
Voor vervangende tipen: zie 
Elektuur mei 1975) 





Figuur 8. Voor de liefhebbers een impuls-tijd- 
diagram, aan de hand waarvan de werking 

van de spanning/frekwentie-omzetter kan 
worden nagegaan. Dit diagram geeft de 
uitgangspanningen van de opamps 

A5 ... A8 weer. Terwille van de duidelijk- 
heid zijn de spanningen en frekwenties niet 
geheel op schaal getekend. 


Figuur 9. Print-layout en komponenten- 
opstelling van de temperatuur/spanning- 
omzetter, inklusief voeding. 


Figuur 10. Print-layout en komponenten- 
opstelling van de spanning/frekwentie- 
omzetter en de uitlezing. 
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Een volledige sensorregeling van volume, toon, me 
balans etc. is reeds eerder behandeld in de Gl ed 
TAPKAST. e 
In dit nieuwe ontwerp wordt op sterk 
vereenvoudigde wijze een nieuwe benadering van 
de vol-elektronische versterkerinstelling 
beschreven. 





Deze sensorsturing breidt de 730-740 
voorversterker (Elektuur 145, okt. 75) 1 
uit met een volledige elektronische 

bediening met sensoren (aanraakschake- Sr 

laars). Gezien de bepaald niet eenvou- 

dige opgavestelling is de kompleksiteit 
van deze oplossing toch akseptabel. 

Wil men mechanische potmeters door 

elektronische middelen vervangen, dan 

zal uitgegaan moeten worden van de 
definitie van de funktie van potmeters. 

In LF-versterkers is de taak van pot- 

meters de amplitude van een LF-signaal 

door verandering van de weerstands- 
verhouding van een spanningsdeler trap- 
loos instelbaar te maken. Bij het 
bedienen van een potentiometer wordt 
met behulp van mechanische energie een 
weerstandsverhouding kontinu veran- 
derd. Na het beëindigen van het 
instellen blijft de laatste weerstands- 
verhouding door de wrijving tussen 
loper en koolbaan behouden. Men kan 
dit ook wel vergelijken met het opslaan 
van informatie (= laatste weerstandsver- 
houding) in een geheugen. 

Een elektronische schakeling, die de 

funktie van een potmeter overneemt, 

moet dus aan twee eisen voldoen: 

1. kontinue regeling van een elektrische 
grootheid gedurende het aanwezig 
zijn van een stuursignaal (bijv. 
volumeregeling); 

2. het behouden van de instelling na het 
wegvallen van het stuursignaal. 

Bij de TCA 730 en TCA 740 van de 

730-740 voorversterker dienen gelijk- 

spanningen tussen | en 10 V als instel- 

waarden voor de funkties volume, 
balans, hoog en laag. Het verkrijgen en 
het kontinu instellen van deze spannin- 
gen op elektronische wijze is geen 
probleem. Een oplossing is bijvoorbeeld 
al het op- en ontladen van een konden- 
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sator via een stroombron. Een probleem 
vormt hierbij echter het in een geheugen 
opslaan van de spanningswaarde na een 
instelling. Er bestaan wel analoge 
geheugens, maar deze komen vanwege 
hun hoge prijzen voor dit doel niet in 
aanmerking. Een zeer hoogohmig 
belaste kondensator kan echter ook als 
geheugen dienst doen. Afgezien van het 
feit dat dit soort geheugen de informatie 
slechts enkele uren vasthoudt, is een 
dergelijke schakeling ook nog storings- 
gevoelig. j 

Zoals vaker het geval is, biedt de digitale 
techniek een oplossing. Een digitale 
oplossing voor een analoog probleem 
kan als volgt ingedeeld worden: 


1. het omzetten van de analoge waarde 
in een digitale (binaire) vorm, bekend 
als A/D-konversie; 

2. digitale verwerking van de binaire 
informatie (in dit geval het opslaan in 
een binair geheugen); 

3. omzetting van de binaire informatie 
in een analoge waarde (D/A-konver- 
sie). 

Het voordeel van een digitaal sisteem is 

dat geen informatie verloren kan gaan 

nadat de analoge waarde in een digitale 
informatie is omgezet. Voor het opslaan 
van digitale informatie staan goedkope 
digitale IC’s ter beschikking. Het pro- 
bleem vormt echter de omzetting van 
analoog naar digitaal. De omzetting be- 
rust op het meten van de momentele 
waarde van het analoog signaal. De 
meetwaarde — uitgedrukt in getallen — 
stelt dan de digitale informatie voor. 

Daar de meetwaarde door een getal, dus 

door een veelvoud van een eenheid, 

voorgesteld wordt, is de nauwkeurigheid 
van de meting begrensd door het aantal 
bits — van het geheugen. Bij A/D-kon- 
verters spreekt men van ‘oplossend ver- 
mogen’. Voor de sensorsturing werd een 
oplossend vermogen van 4 bit gekozen. 

Dat betekent dat voor het instellen van 

de analoge funktie 2% = 16 verschillende 

waarden ter beschikking staan. Zo kan 
bijvoorbeeld het volume op 16 verschil- 
lende nivo’s ingesteld worden, hetgeen 
in de praktijk toereikend blijkt te zijn. 


Blokschema 


Figuur 1 toont het blokschema van een 
sensor gestuurde regelversterker. Voor 
het instellen van de funkties volume, 
balans, hoog en laag zijn vier van elkaar 
onafhankelijke, vrijwel identieke stuur- 
schakelingen aanwezig. De met A 
gemarkeerde blokken bevatten ieder een 
schakeling voor het instellen van de 
stuurspanning en voor het vasthouden 
van de gekozen waarde. Deze blokken 
leveren een gelijkspanning waarbij uit 
16 nivo’s gekozen kan worden door de 
sensors gedurende een bepaalde tijd aan 
te raken. Dit is in de blokken A door 
middel van een trapspanning voorge- 
steld. Na deze blokken volgen integre- 
rende uitgangsversterkers. De taak van 
deze uitgangsversterkers is: 

1. integratie van de trapvormige toe- of 
afname van de uitgangsspanningen 
van de instelgedeelten, tot een gelei- 
delijk verloop; 
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2. aanpassing van het bereik van de 
stuurspanning voor de 730-740 voor- 
versterker; 

3. impedantie-aanpassing en ontkoppe- 
ling tussen de instelgedeelten en de 
LF-IC’s. 

De stuurspanningsuitgangen van de 

sensorsturing zijn met de stuuringangen 

van de IC’s TCA 730 en TCA 740 ver- 
bonden. Deze IC’s zetten deze stuur- 
spanningen om in de desbetreffende 
beïnvloeding van het LF-signaal. 

In figuur 2 wordt duidelijk gemaakt hoe 

de instelspanningen (blokken A) ver- 

kregen worden. Een eenvoudige digitale 
manier voor het instellen en het vast- 

houden van de stuurspanning is een tel- 
eenheid, opgebouwd met een up/down- 
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Figuur 1. Het blokschema van een sensor- 
gestuurde regelversterker. 


Figuur 2. Het blokschema van een sensor- 
gestuurde instelspanning. 


clock 
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Ain Bin Cin Din 
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counter (A3), een klokgenerator (A1) 
en een tellerbesturing (A2). Als instel- 
waarde dient de aanraakduur van een 
der beide sensoren Sl of S2. Tijdens het 
aanraken van een der sensoren worden 
klokimpulsen naar de up/down-counter 
gestuurd. De tellerstand aan de uitgan- 
gen QA ...Op is een digitale waarde 
voor de bedieningstijd. Op deze manier 
komt dus de A/D-konversie tot stand. 
De D/A-konversie neemt een som- 
meringsnetwerk (A4) voor zijn rekening, 
dat aan de uitgang een met de teller- 
stand korresponderende gelijkspanning 
afgeeft. Tijdens het op- en aftellen van 
de teller ontstaat aan de uitgang van het 
sommeringsnetwerk een trapvormig 
spanningsverloop (zie foto). 
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Laat men de sensor los dan blijft de 
teller staan, waardoor dus de laatste 
stand behouden blijft. Het resetten van 
de teller is alleen door het uitschakelen 
van de voedingsspanning mogelijk. 

Om te voorkomen dat de teller bij het 
inschakelen van de voedingsspanning 
een willekeurige stand aanneemt, werd 
deze van een vaste voorinstelling (A5) 
voorzien, die de teller in de midden- 
stand zet. 

De teller moet, bij het aanraken van een 
sensor, informatie ontvangen voor het 
bepalen van de telrichting (up/down) en 
de teltijd. Deze informatie wordt door 
de tellerbesturing (A2) verzorgd via de 
stuuringangen ‘enable’ (tellervrijgave, 
start) en ‘up/down’ (bepaling van de tel- 
richting) van de teller. 

Een terugkoppeling ‘maks./min.’ zorgt 
er voor dat bij het bereiken van de mak- 
simale c.q. minimale tellerstand de teller 
geblokkeerd wordt en dus in de laatste 
stand blijft staan. 


De schakeling 

Het volledige schema van de sensor- 
sturing is in figuur 3 afgebeeld. Duidelijk 
is te zien dat de schakeling uit vier vrij- 
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wel identieke delen bestaat, die ieder Figuur 3. Het komplete schema van de 
een up/down-counter uit de TTL-serie sensorsturing. De schakeling bestaat uit vier Tabel |. 
bevatten. Alle eenheden worden door vrijwel identieke delen. 


een gemeenschappelijke klokoscillator 
(S1) gestuurd. De oscillatiefrekwentie 
van deze astabiele multivibrator wordt 


Figuur 4. Aansluitgegevens van de 74191. 


Figuur 5. Basi lin - 
bepaald door R25 en C9. Met de aange- daan ie cks te elstang D 
geven waarden bedraagt deze ongeveer 
3 Hz. Figuur 6. Dergelijke sensors worden in 
In het totale schema zijn de blok- industriële apparaten toegepast. 
schema’s uit figuur 1 en 2 gemakkelijk 
te herkennen. Het hart van iedere een- Figuur 7. Print-layout en komponenten- 


heid vormt de up/down-counter opstelling van de sensorsturing. 


(74191). Figuur 4 geeft een overzicht 
van de aansluitgegevens. De logische toe- 
standen van de uitgangen QA... QD 

bij het optellen van 0... 15 zijn in 
tabel 1 samengevat. 

Voor de doorgave van de juiste infor- 
matie aan de teller zorgen twee NAND- 
poorten van een CMOS-IC tipe 401 1 en 
twee NPN-transistoren. Deze stuur- 
schakeling wordt bediend door twee 
sensors die uit twee helften bestaan; 
zogenaamde tweepunts-sensors. Bij het 
aanraken van een sensor vormt de huid- 
weerstand tussen beide sensordelen 
t.o.v. de 10 M$ weerstand een laag- 
ohmige verbinding. De kondensatoren, 
die parallel aan de 10 M$ weerstanden 
geschakeld zijn, onderdrukken snelle 
spanningsvariaties (stoorimpulsen, 
bromspanningen). 

Aangezien de stuurschakelingen voor 
alle funkties identiek zijn, wordt de sensors aansluitingen IC] tellerbesturing 
werking hiervan verklaard aan de hand 
van de volumeregeling. In rusttoestand 
zijn de ingangen 8 en 9 van NI logisch 1 
(+5 V) en zijn de ingangan van N2 
logisch 0. NI en N2 fungeren als 
inverters, zodat de uitgangen 10 en 11 
resp. log. O en log. 1 zijn. Hierdoor 
bevindt T1 zich in de spertoestand. 
Ingang 4 van de teller (IC3) is hierdoor 
logisch 1, waardoor de teller geblok- 
keerd is. Het logisch 1 nivo aan de uit- 
gang van N2 doet T2 geleiden, zodat 
ingang 5 van de teller logisch 0 is. Dit 
betekent dat de teller in de optel- 
toestand staat. Dit is echter voor de 
rusttoestand van geen belang, aangezien d 
de teller toch geblokkeerd is. Raakt men 

nu bijvoorbeeld sensor S] aan, dan 

worden de ingangen 8 en 9 van NI 

logisch 0. De uitgang van Nl wordt hier- 

door *1’, waardoor T1 geleidt en via de Up =5 V Ain clock ripple clock carry load Cin Din 
enable-ingang de teller vrijgeeft. De 
logische toestanden van N2 en T2 zijn 
onveranderd gebleven, zodat de teller de 
impulsen van de oscillator (S1) optelt 
zolang sensor Sl aangeraakt wordt. Op 
het moment dat de teller de stand 15 
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* Op het moment dat de stand 0 of 15 bereikt is, wordt de 
‚naks./min.-uitgang iogisch 1; de enable-ingang is dan buiten 
werking. 


SN74191 SYNCHRONE BINAIRE OP-/AFWAARTS-TELLER 


: teller is bedrijfsklaar 
enable ‘1’ _: teller is geblokkeerd 


(1111) bereikt, wordt de maks./min— | clock : reageert op negatieve impulsflanken 
uitgang (12) logisch 1, waardoor T1 telwijze : ‘0’ = opwaarts 
R ‘1’ = afwaarts 
Spert, Hierdoor wordt ook de enable setten : bij ‘O’-signaal verschijnt bij het volgende clock signaal 
ingang logisch l i zodat de teller blok- de ingevoerde informatie van de ingangen A ... D aan 


keert. de desbetreffende uitgangen. 
Sensor S2 dient voor het toenemen van UN AAOE IDE IMPU EN 

de geluidssterkte. Bij het aanraken van EEE 

deze sensor wordt de uitgang van N2 
logisch O en de up/down-ingang “1. 
Hierdoor staat de teller nu in de aftel- 
toestand. T1 geleidt, waardoor de teller 
vrijgegeven is. Op het moment dat de 
stand 0 (0000) bereikt wordt, blokkeert 
de maks./min.-uitgang de teller. In feite 
handelt het hier om een OR-funktie van 
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Sl en S2 en de hierop volgende AND- 
funktie maks./min. In algebraïsche 
vorm: enable = (S1 + S2) « maks./min. 
Zoals reeds eerder vermeld werd, moet 
de teller ook over een vaste voorinstel- 
ling beschikken, die er voor zorg draagt 
dat de teller bij het inschakelen van de 
voedingsspanning een vooraf gekodeerde 
stand aanneemt, zodat men niet voor 
verrassingen komt te staan. De 74191 
kan op een eenvoudige manier van een 
dergelijke voorinstelling voorzien 
worden. Indien de load-ingang (11) 
logisch 0 is, dan nemen de uitgangen 
QA ...Qp de informatie van de 
ingangen Ain ... Din over. Voor het 
“load-signaal’ bij het inschakelen zorgt 
de kombinatie van R27 en C10. Deze 
RC-tijdvertraging zorgt er voor dat de 
load-ingang pas enige tijd na het 
inschakelen logisch l wordt. De voor- 
instelling komt overeen met de stand 8 
(1000). Dit is dus de middenstand. 

De weerstanden R28...R43 tellen de 
logische nivo’s aan de telleruitgangen 
op, waardoor een met de tellerstand 
overeenkomstige spanning ontstaat. 
Tijdens het op- resp. aftellen ontstaat er 
op het knooppunt van deze weerstanden 
een trapvormige toe- resp. afnemende 
gelijkspanning. Om een voldoend lineair 
verloop van de trapspanning te verkrij- 
gen moeten de weerstanden een toleran- 
tie hebben van maksimaal 5%. 
Aangezien de uitgangsspanningen van de 
zojuist besproken D/A-konverter ontoe- 
reikend zijn om de TCA's direkt te 
sturen, is gebruik gemaakt van gelijk- 
spanningsversterkers, opgebouwd met 
Norton-opamps. Eén LM 3900 IC bevat 
vier van dergelijke opamps. 
Norton-versterkers onderscheiden zich 
van ‘normale’ opamps door een afwij- 
kende opzet van de differentietrap. De 
niet-inverterende ingang is voorzien van 
een stroomspiegelschakeling. De gelijk- 
spanningsinstelling geschiedt door een 
referentiestroom, die via de weerstanden 
R45, R48, R51 en R54 in de niet- 
inverterende ingangen loopt. De stroom- 
spiegelschakeling ‘spiegelt’ (vergelijkt) 
deze referentiestroom op de inver- 
terende ingang, d.w.z. de stroom door 
de tegenkoppelweerstanden R47, R50, 
R53 en R56 is even groot als de 
referentiestroom. De uitgangsspanning 
(zonder ingangssignaal) stijgt dus zover 
dat de referentiestroom door de tegen- 
koppelweerstand loopt. De gekozen 
dimensionering levert een uitgangsspan- 
ning (bij tellerstand 0) van ongeveer 

10 V. De versterking wordt bepaald 
door de verhouding van de tegenkoppel- 
weerstand en de weerstand waarmee de 
inverterende ingang is afgesloten. Ter 
verduidelijking is in figuur 5 een 
Norton-opamp weergegeven. De in deze 
tekening aangegeven weerstand Rj is de 
vervangingsweerstand van de inwendige 
weerstand van de signaalbron en van de 
eventueel in serie met de inverterende 
ingang opgenomen weerstand. 

De kondensatoren in de tegenkoppeltak 
(CIT ...CI14) integreren het trapvormig 
verloop van de ingangsspanning, waar- 
door de uitgangsspanning van de opamp 
geleidelijk verloopt. 


sensorsturing 


De versterkers voor balans, hoog en laag 
(IC7p ... IC7d) zijn identiek. De 
volume-instelling (IC7à) wijkt ietwat af 
wat betreft versterking en DC-instelling. 
In tegenstelling tot de andere instel- 
funkties is het verloop van de volume- 
instelling niet over het hele bereik 
lineair, maar in het bovenste bereik 
(vanaf ca. 7 V) eksponentieel om de 
afvlakking van de sturingskurve van de 
TCA 730 te kompenseren. Dit wordt 
met R44 en D5 bereikt. Bij een toe- 
nemende trapspanning is de diode aan- 
vankelijk nog gesperd. Daarna begint de 
diode te geleiden. De weerstand R44 
belast nu de sommeringsweerstanden. 
Hierdoor wordt de gewenste kurve 
benaderd. 

De pijlen bij de sensors SI ... S8 geven 
de richting aan van de spanningsverande- 
ring aan de uitgangen. De pijl bij S1 
geeft dus aan dat het volume afneemt 
bij het aanraken van deze sensor. 


Praktijkstips 


Het verkrijgen van de in deze schakeling 
toegepaste IC's mag geen problemen op- 
leveren, aangezien het courante TTL- 
tipen zijn. Dit geldt ook ten aanzien van 
de overige aktieve komponenten, zoals 
TUN's en DUS’s. Als TUN komt 
bijvoorbeeld in aanmerking: BC 107 
(-8,-9), BC 237 (-8,-9), BC 547 (-8, -9) 
e.d. Diodentipen zoals IN914, IN4148 
e.d. kunnen voor DUS toegepast 
worden. 

De weerstanden die in schakeling door 
een kruisje gekenmerkt zijn, moeten 
een tolerantie van maksimaal 5% bezit- 
ten. 

De voeding voor deze schakeling is een- 
voudig. De 15 V spanning kan wegens 
de kleine stroomopname (6 mA) direkt 
van de voeding van de 730-740 voorver- 
sterker afgenomen worden. Voor de 5 V 
voeding kan men het beste gebruik 
maken van een geïntegreerde spannings- 
regelaar, bijvoorbeeld de L129 (sekun- 
daire trafospanning ca. 8 V). 

De kondensatoren CI1 ...C14 bepalen 
de integratie-tijdkonstante. Deze werd 
zo gekozen dat het trapvormige verloop 
van de instelspanning geleidelijk 
gemaakt wordt. Dit betekent natuurlijk 
ook een vertraging van de instelling, 
d.w.z. dat na het loslaten van een sensor 
de uitgangsspanning pas na een korte 
tijd de juiste waarde aanneemt. Dit 
effekt wordt verminderd, naarmate de 
waarde van deze kondensatoren kleiner 
wordt. Wel zal dan de instelspanning 
niet meer geleidelijk maar trapvormig 
gaan verlopen. Ook de snelheid waarmee 
de instelspanning verloopt, kan door 
aanpassing van C9 naar eigen wens 
gewijzigd worden. Dit heeft natuurlijk 
ook konsekwenties voor de integratie- 
tijdkonstante (deze moet dan ook weer 
aangepast worden). Met de in het 
schema aangegeven waarde van C9 be- 
draagt de frekwentie van de oscillator 
ca. 3 Hz, hetgeen overeen komt met een 
insteltijd tussen minimum- en maksi- 
mumstand van ongeveer 5 sekonden. De 
voorinstelling van de tellers (IC3 … IC6) 
kan gewijzigd worden. Door verandering 
van de vastingestelde kodering (koper- 


Va 3900 


R 
versterking: Vy = Ri 


DC-instelling: VA =(Uref — 0,6 V)- ij 
r 


voor Uref =+Up en UA = b geldt: 
Rr= 2 Rf 





Onderdelenlijst bij figuur 3. 


weerstanden: 
R1,R2,R7,RB,RIJ,R14, 
R19,R20 = 10 M 
R3,R4,RI,RIO,R15,R16, 
R21,R22 = 15 k 
R5,R11,R17,R23,R26,R27 = 1 k 
R6,R12,R18,R24 = 470 DO 
R25 = 330 2 
R28,R32,R36,R40 = 22 k 
R29 RIJ,RIT,R41, 
R49,R52,R55 =47 k 
R3O,R34,R38,R42 = 12 k 
R31,R35,R3I,R43 = 5k6 
R44 = 1k8 

R45 R48,R51I,R54 = 180 k 
R46 = 18 k 

R47 = 100 k 

R50,R53,RD6 = 120 k 
R57,R58,R5I,R6O = 4k7 


maks. 5% 
tolerantie 


kondensatoren: 
C1,C2,63,C4,C5,C6, 
c7,C8 = 10n 

C9,C1O = 470 U/6 V 
C11,C12,C13,C14 = 680 n 
C15 =22n 


halfgeleiders: 

IC1,IC2 = CD 4011 

IC3 IC4 IC5, ICG = 74191 
IC7 = LM 3900 

IC8 = 7413 
T1,T2,T3,T4,T5,T6, 
T7,T8 = TUN 
D1,D2,D3,D4 = DUS 

D5 = 1N4148 


aanraakvlakken 


aansluitingen 
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baan-onderbrekingen, draadbruggen) 
van de ingangen Ain ... Din aan de 
hand van tabel I (zie ook voorgaande 
tekst hieromtrent) kan men een voor- 
instelling naar eigen wens instellen. 

Na het monteren van de print en een 
grondige kontrole hiervan, kan met het 
testen begonnen worden. Voor het 
testen van de schakeling is een univer- 
seelmeter met een inwendige weerstand 
van 20 k{2/V in de gelijkspannings- 
bereiken nodig. Voordat de voedings- 
spanningen aangesloten worden, moeten 
deze eerst op hun juiste waarde met 
behulp van de meter gekontroleerd 
worden. Zijn deze juist, dan kan de 
print ‘onder spanning gezet worden’. 
Hierna worden de uitgangsspanningen 
gemeten. Deze moeten namelijk met de 
voorinstelling overeenstemmen. Bij de 
aangegeven voorinstelling bedraagt deze 
spanning 5 à6 V. Nu worden de sensors 
bediend en het verloop van de uitgangs- 
spanningen gekontroleerd. 

Het lokaliseren van eventuele fouten in 
deze schakeling is vrij eenvoudig. De 
logische nivo’s van de tellersturing en 
telleringangen kunnen aan de hand van 
tabel II gemakkelijk met de universeel- 
meter gekontroleerd worden 

(‘0 $0,8 V, ‘1’ 2 2 V). Met behulp van 
tabel [ kan men aan de hand van de 
logische nivo’s van de telleruitgangen 
QA ...Qp de tellerstanden bepalen. 
Het testen van de klokoscillator vormt 
eveneens geen probleem. De vrij lage 
frekwentie van de impulsen op de 
uitgang (pen 6) van Schmitt trigger S2 
doet de wijzer van het meetinstrument 
heen en weer slaan. Is het ‘digitale 
gedeelte’ in orde, dan schuilt de fout in 
de uitgangsversterker. Na het kontro- 
leren van de betreffende weerstanden en 
kondensators, kan alleen nog maar een 
nieuwe LM 3900 de oplossing bieden. 
Een hoofdstuk apart vormt de mechani- 
sche konstruktie van de sensors. Sensors 
op printmateriaal geëtst, zijn minder ge- 
schikt, aangezien vocht en vuil gemakke- 
lijk de goede werking in de weg kunnen 
staan. Beter zijn de sensors, waarvan de 
aanraakvlakken t.o.v. het grondvlak ver- 
hoogd zijn uitgevoerd, zodat de ruimte 
tussen de vlakken voor een goede 
isolatie zorgt. 

Figuur 6 toont een sensor zoals die in 
industriële apparatuur toegepast wordt. 
Een dergelijke sensor is echter niet 
gemakkelijk te maken. Een eenvoudi- 
gere oplossing wordt verkregen door 
twee op korte afstand van elkaar 
geplaatste boutjes, waarvan de koppen 
als sensorvlakken dienen. De boutjes 
kunnen gemakkelijk met moertjes op de 
frontplaat gemonteerd worden. Soldeer- 
lipjes kunnen gebruikt worden voor de 
verbindingen naar de sensorsturing. hd 
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Denken is geen kunst, maar logisch denken vergt 
wat meer inspanning. Mastermind is een spel, 
waarmee de kunst van het logisch denken kan 
worden beoefend en zonodig getraind. De 
elektronische versie van dit oorspronkelijk uit 
een plastic bordje bestaande spel vereist een 
groot aantal IC's, Een voordeel van de master- 
mind-robot is echter dat geen tegenspeler nodig 
is, zodat de edele denksport ook individueel 


kan worden beoefend. 


Voor degenen die niet helemaal met het 
spel op de hoogte zijn, volgen hier nog 
even kort de spelregels. Het speelveld 
bevat vier rijen gaatjes. Aan &én zijde 
van het veld bestaat de mogelijkheid om 
vier gaatjes met een kapje af te dekken. 
Achter het kapje kan een speler vier 
pionnen plaatsen. De kleur en de volg- 
orde van de pionnen worden door de 
speler zelf gekozen. 

De tegenspeler moet er achter zien te 
komen wat de kleur en de positie van de 
geblindeerde pionnen is. Hij krijgt hier- 
toe de gelegenheid vier pionnen in zijn 
eerste rij gaatjes te plaatsen. Speler 1 zal 
nu d.m.v. zwarte en witte pennetjes 
kenbaar maken hoeveel pionnen de 
juiste positie en/of de juiste kleur 
hebben. Het is dus niet noodzakelijk 
dat de pionnen met de juiste kleur ook 
op de juiste plaats staan. 

Uit de pennenindikatie en zijn vier 
pionnen kan speler 2 nu afleiden welke 
pionnen hij op de volgende rij gaatjes 
zal plaatsen. Speler l antwoordt weer 
met indikatiepennetjes. Dit gaat zo door 
tot speler 2 de juiste kombinatie heeft 
gevonden. 

Wanneer speler 2 er na een aantal 
beurten in geslaagd is de kleur en de 
piaats van de pionnen vast te stellen, kan 
het spel van voren af aan beginnen. 

Het spelelement wordt gevormd door 
het aantal beurten dat nodig is om de 
kleurkode te vinden. Hoe kleiner dit 
aantal, des te beter het spelresultaat. 
Hoewel het spel slechts bestaat uit een 


simpel plastic bordje en een aantal 
pionnen en pennetjes, vergt een elek- 
tronische versie nogal wat IC's. Het 
elektronische spel moet namelijk een 
aantal funkties verrichten die voor een 
mens vrij eenvoudig zijn, maar voor een 
machine tamelijk kompleks. Speler 1 
ziet in één oogopslag op welke wijze 
speler 2 skoort. Bij de mastermind-robot 
zijn voor deze ‘oogopslag’ maar liefst 

27 IC’s nodig, zoals blijkt uit de in 
figuur la afgedrukte schakeling. 

Deze schakeling zorgt voor het 
genereren van vier (geblindeerde) cijfers; 
Sl moet hiertoe kortstondig worden 
ingedrukt. Verder zorgt de schakeling 
voor het vergelijken van deze cijfers met 
de op de schakelaars (S2 t/m SS) inge- 
stelde cijfers. Deze schakelaars zijn 
binair gekodeerde duimwielschakelaars. 


De vergelijking wordt uitgevoerd door 


zestien 4-bit vergelijkers van het tipe 
7485. Met deze vergelijker is het moge- 
lijk om vast te stellen of een cijfer 
kleiner, groter of gelijk is aan het cijfer 
dat in binaire kode aan de vier korres- 
ponderende ingangen wordt toegevoerd. 
Het cijfer A wordt dus vergeleken met 
cijfer B (zie inzet 7485). In plaats van 
kleuren worden in het elektronische 
spel dus cijfers vergeleken. 

De schakeling moet kunnen vaststellen 
of één of meer van de vier ingestelde 
cijfers de juiste waarde bezit(ten). Om 
dit mogelijk te maken zijn per ingesteld 
cijfer vier vergelijkers nodig. In totaal 
dus zestien IC’s. De informatie voor de 


mastermind 
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cijfers in de juiste positie wordt geleverd 
door de eerste, zesde, elfde en zestiende 
vergelijker (resp. IC9, IC14, IC19 en 
IC24). Een viertal poortkombinaties 
(b.v. N20, N21 en N24) levert de infor- 
matie of een ingesteld cijfer overeen- 
komt met één van de vier gegenereerde 
cijfers. 

De volgende handeling, namelijk het 
geven van de positie- en kleurindikatie 
op het plastic speelveld, is voor speler 1 
weer een betrekkelijk eenvoudige han- 
deling. In willekeurige volgorde plaatst 
hij de (maksimaal) vier pennetjes op het 
indikatieveld. 

De schakeling, die deze funktie over- 
neemt is weergegeven in figuur lb. 
Door het indrukken van S6 verschijnt 
op het LED-display (D1 t/m D8) het 
behaalde resultaat. Dl t/m D4 geven de 
cijfers met de juiste waarde èn positie 
aan (in willekeurige volgorde) en 

D5 t/m D8 de cijfers met de juiste 
waarde eveneens in willekeurige volg- 
orde. 

De flipflops FF1 en FF2 bepalen naar 
welke LED de informatie van een be- 
paald cijfer wordt gestuurd. 

Tijdens het genereren van het getal (S1 
ingedrukt) zullen ook FF1 en FF2 een 
willekeurige stand innemen, zodat niet 
bekend is welke LED met welke cijfer- 
positie korrespondeert. 

Samengevoegd bevatten de schakelingen 
uit figuur la en ab ongeveer 40 IC's. 
Deze grote hoeveelheid IC’s doet ver- 
moeden dat een microcomputer met 
een klein programma eveneens een ver- 
antwoorde oplossing kan bieden. Met 
een HC bestaat ook het geheugen- 
probleem niet. De hier beschreven 
schakeling kan namelijk niet onthouden 


Figuur 1. Cijfergenerator en vergelijker van 
de mastermind-robot. 
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wat de voorafgaande cijferkombinaties 
zijn geweest. Hiervoor is het gebruik 
van potlood en papier noodzakelijk. 
Met behulp van de genoteerde tussen- 
resultaten kan de speler dan afleiden 
wat de oplossing van het cijferprobleem 
moet zijn. 

Het plastic bordje kent deze problemen 
niet omdat hierbij alle voorafgaande 


lichtnet-gesyn- 
chroniseerde 
klokgenerator 


F. Schouten 


Bekend is dat lichtnet-gestuurde digitale 
klokken gevoelig zijn voor stoor- 
impulsen en, eigenwijs als ze zijn, de 
toeschouwer steeds van hùn tijd probe- 
ren te overtuigen. Om foutieve tijds- 
weergaven ten gevolge van stoor- 
impulsen te voorkomen, kan de hier 
beschreven schakeling goede diensten 
bewijzen. 

Figuur 1 geeft aan hoe op eenvoudige 
wijze 50 Hz impulsen uit het lichtnet 
verkregen kunnen worden. De Schmitt- 
trigger zet hierbij de sinusvormige 
spanning, welke door de sekundaire 













e 
5 





kombinaties op het bord zichtbaar 
blijven. 

Een voor de hand liggende oplossing is 
het toevoegen van een klein geheugen 
met een kapaciteit van bijv. tien kombi- 
naties. Het valt echter te betwijfelen of 
het nabouwen van deze schakeling dan 
nog aantrekkelijk is, omdat dan 

80 LED's voor de uitlezing en 20 geheu- 


wikkeling van een trafo geleverd wordt, 
om in een blokspanning met een 
periodetijd van 20 ms. Een nadeel van 
deze schakeling is dat ook stoor- 
impulsen van voldoende grootte in blok- 
spanningen omgezet worden, die de 
klok doen voorlopen. Het enige belang- 
rijke van de 50 Hz blokspanning zijn de, 
afhankelijk van de triggering, positieve 
of negatieve flanken, die met tussen- 
tijden van 20 ms na elkaar volgen. 
Gedurende de tijd tussen deze flanken 
kan de Schmitt-trigger dus geblokkeerd 
worden, zodat hij niet meer op stoor- 
impulsen reageert. 

Op dit principe werkt de schakeling uit 
figuur 2. Deze bestaat uit een als zaag- 
tandgenerator geschakelde Schmitt- 
trigger. De werking is als volgt: 

Stel dat de bovenste drie ingangen van 
de Schmitt-trigger zich op logisch “1’- 
nivo bevinden. De uitgang van de poort 
is hierdoor logisch 1. Kondensator 

Cl wordt nu via Pl opgeladen tot de 
bovenste triggerdrempel bereikt is. De 


Figuur 1Îb. Resultaatdisplay met toevals- 
generator. De resultaten van de ingegeven 
cijferkombinatie worden in willekeurige 
volgorde weergegeven. 


Figuur 2. Voorbeeld van een mogelijke uit- 
voering van het elektronische mastermindspel. 


gens van het tipe 7475 nodig zijn plus 
een stuk besturingslogika. Het goed- 
koopste geheugen wordt in dit geval 
gevormd door potlood en papier. 

Figuur 2 geeft een idee voor een prak- 
tische uitvoering van de mastermind- 
robot. De LED’s DI t/m D& zijn hier in 
twee groepen verdeeld overeenkomend 
met hun funktie. Bd 


uitgang wordt dan logisch 0, waardoor 
de kondensator via diode D3 snel ont- 
laden wordt. Wanneer de kondensator 
zo ver ontladen is dat de benedenste 
triggerdrempel bereikt is, herhaalt het 
proces zich weer. De zaagtandgenerator 
loopt op deze manier vrij. Met Pl wordt 
de op-en ontlaadtijd van de konden- 
sator op de periodetijd van de lichtnet- 
frekwentie (20 ms) ingesteld. Aan de 
hand van figuur 3 zal nu de werking 
worden verklaard. De uitgang van de 
Schmitt-trigger kan alleen maar logisch 
O worden, gedurende de tijd dat de 
kondensatorspanning de bovenste 
triggerdrempel (1,7 V) bereikt heeft 

en tot de benedenste drempel (0,9 V) 
gedaald is (beide poortingangen kunnen 
dan logisch 1 zijn). Stoorimpulsen 
kunnen dan ook alleen maar aan de uit- 
gang verschijnen tijdens het ontladen 
van de kondensator. Aangezien deze tijd 
slechts kort is, zal de kans op en de 
invloed van stoorimpulsen zeer gering 
zijn. 

Het afregelen gaat als volgt: Pl wordt 
op maksimale waarde ingesteld. De klok 
loopt nu te langzaam. Dit komt omdat 
het opladen van de kondensator tot de 
bovenste triggerdrempel langer duurt 
dan de periodetijd van de lichtnet- 
frekwentie. Pl wordt nu net zover 
teruggedraaid dat de klok normaal 
loopt. 
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neert met een laagfrekwent-versterkertje 


Door de vrij recente halfgeleidergidsschakelingen | en eenvoudige gestabiliseerde voe. 


‘armeluis F Mini tuner’ en “TBA120T' te ditg, WOrdEEDn EM ONTADEEre VOKS 
E E gen dat — zeker gezien de eenvoudige 
kombineren met een eenvoudige LF-versterker opzet en de bescheiden kosten — zeer 


akseptabele resultaten geeft en boven- 


en een gestabiliseerde voeding, wordt voor heel dien probleemloos door praktisch ieder- 
weinig geld een leuk FM-ontvangertje verkregen | TO 


met behoorlijke prestaties en bescheiden behineren ME verstekbr 
| Figuur 1 toont de t figuur 2 d 
on: denon eos 


tor. Beide schema's zijn eksakt gelijk 


Naast de gewone huiskamer-ontvanger spriet-antenne goede ontvangst te geven aan de ontwerpen zoals die in de halfge- 
wil men vaak ook graag een tweede van alle lokale FM-stations. leidergids 1976 werden gepubliceerd; de 
(liefst kleine) FM-ontvanger voor De schakelingen nr. 18 en 19 uit de tuner is nu echter geschikt gemaakt voor 
bijvoorbeeld keuken, slaapkamer of halfgeleidergids 1976 lenen zich bij een afstemspanning van 0... 9 V. 
hobbyruimte. Ook hebben de meeste uitstek voor de konstruktie van zo’n De uit een HF-voorversterker (T1) en 
tieners graag een eigen radio, omdat hun ‘tienerradio’, ‘keukenradio’, ‘bijzet- een zelfoscillerende mengtrap (T2) be- 
muzikale smaak als regel afwijkt van die radio’, of hoe men een dergelijk toestel- staande tuner is uitermate simpel. Dege- 
van de rest van de huisgenoten. letje ook wil noemen. Bij deze schake- nen die misschien schrikken van het 
Een dergelijk apparaat hoeft kwalitatief lingen gaat het namelijk om resp. een toch betrekkelijk grote aantal spoelen, 
in het algemeen niet aan de allerhoogste zeer simpel ‘afregelloos’ twee-transistor kunnen bovendien gerust zijn, omdat 
(en allerduurste!) eisen te beantwoorden, front-end, waarvoor men zelf géén alle spoelen miniatuur smoorspoelen 
omdat voor het beluisteren van bepaalde | spoelen hoeft te wikkelen, en een zijn die kant-en-klaar kunnen worden 
stereo-programma’s in hifi-kwaliteit eveneens afregelloze MF-versterker/ gekocht. Dit laatste geldt trouwens ook 
meestal toch de normale huiskamer- demodulator met slechts één IC, één voor spoel Ll uit de MF-versterker van 
installatie ter beschikking staat. Wèl transistor en een handjevol andere kom- figuur 2. 
belangrijk is dat zo’n ontvanger goed- ponenten. Om een en ander zo simpel mogelijk te 
koop is, gemakkelijk te bouwen, en Als men deze beide schakelingen op de houden, bezit de tuner een enkelvoudige 
voldoende gevoelig om met een simpele hieronder beschreven manier kombi- afstemming en zijn alle filters breedban- 
1 
sm 
100HH &) 9--15V 


C1 


D© 


50n 22p q R2 
Lit 
1 015HH 


10k 









BF180 


C3 T1 GP 
L28 Ô PD 


ej, 
015HH 
68p Ri 7 C4 
te 4 
5 


IN4148 


tienerradio 


D 
N 
_39k | 


R1 C1 


10u 
10V 













elektuur november 1976 — 11-39 


Figuur 1. Het schema van de tuner. Bij alle | 

9.'12V spoelen gaat het om miniatuur-smoorspoelen, 
De die kant-en-klaar kunnen worden gekocht: 

men behoeft dus niets zelf te wikkelen! 

na Figuur 2. De MF -versterker/demodulator met 

4U7/16V het IC TBA 120T. Er hoeft niets te worden 

it afgeregeld, omdat er een keramische faze- 

ALINSV verschuiver (CDA 10,7 MA) is toegepast. 


| ® Figuur 3. De ‘ruststroomloze' laagfrekwent- 
4U7/16V 


versterker is met zeer gangbare en goedkope 
komponenten opgezet. 


Figuur 4. De rond het bekende IC 723 opge- 
bouwde voeding is natuurlijk, net als de 
overige schakelingen, ook zelfstandig bruik- 
baar. Met de tussen haakjes geplaatste onder- 
delenwaarden wordt een gestabiliseerde uit- 
gangsspanning van 12 V verkregen. 
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dig uitgevoerd. Mede omdat in de MF- 
versterker geen spoel, maar een speciale 
keramische fazeverschuiver is toegepast, 
zijn er dus noch in de tuner noch in de 
MF-strip afregelpunten: Een sterk posi- 
tief punt als het gaat om het vermijden 
van nabouwproblemen! 
Van belang om te weten is dat de kom- 
ponenten die de regeling van de voor de 
tuner benodigde afstemspanning verzor- 
is gen (weerstanden 18 k en 4k7, potmeter 
(680) 4] k log en elko 470 u/16 V; zie 
figuur 1) niet op de print, maar ekstern 
moeten worden gemonteerd. 


Voorts doet PI uit de MF-versterker van 
figuur 2 in de ‘“tienerradio’ dienst als 
volumeregelaar en moet deze derhalve, 
hoewel op de printopdruk als instelpot- 
meter getekend, als normale potentio- 
meter worden uitgevoerd. 

Omdat zowel de tuner als de MF-strip 
recentelijk zijn gepubliceerd, zullen we 
hier niet verder op de details van deze 
beide schakelingen ingaan. Voor een wat 
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Onderdelenlijst bij figuur 1: 


Weerstanden: 

R1 = 1k5 

R2,R3,RB,R7 = 10 k 

R4= 27 k 

R6 = 100 k 

Kondensatoren: Spoelen: 

C1=22p L1,L2,L5,L6 = 0,15 uH 
C2 =68p L3 = 0,22 uH 
C3,C13= 1 n L4= 1 uH 


C4,C6,CI9=1On [7 LI = 100 uH 
C5,C8,C12= 10Op L8= 18 uH 
C7 = 2p7 


C10 = In5 Eksterne komponenten: 
1 x weerstand 18 k 


C11 = 100 n 


1 x weerstand 4k”7 
Halfgeleiders: 


T1 =BF180 1 xelko 470 u/16 V 
T2=BF185 

D1 = BB105 (Varicap) 

D2 = 1IN4148 

6 


1 x potmeter 47 k log 


Onderdelenlijst bij figuur 2: 


Weerstanden: Halfgeleiders: 
R1=47 k T1 =BF199 
R2=470 0 IC1 = TBA120T 
R3 = 100 0 

R4 = 4k7 

R5 = 10 k 


Kondensatoren: 

C1 = 100 n 

C2=10p 

C3,C4 = 22 n 

C5 = 47 u/16 V 

C6 = 330 p 

C7,C8 = 47 n 

C9,C10,C11 = 4 47/16 V 

Diversen: 

L1 = smoorspoel 18 uH 

P1 = potmeter 10 k lin 

keramisch filter SFE 10,7 MA 

keramische fazeverschuiver 
CDA 10,7 MA 





tienerradio 


Onderdelenlijst bij figuur 3: 


Weerstanden: 
R1,R3,R4 = 47 k 
R2= 39 k 

R5 = 10 k 

R6 = 2k2 

R7 = 100 2 

R38 = 820 2 
RI,R10 = 470 D 
R11=1k 


Kondensatoren: 

C1 = 10 u/10 V 
C2= 1 n (zie tekst) 
C3 = 470 4/16 V 
C4 = 10u/10 V 
C5= 1O0n 

C6 = 100 u/10 V 


Halfgeleiders: 

T1,T3 = BC107b, BC547b 
T2=BC177b, BC557b 
T4 = BC140, 2N2219 

T5 = BC160, 2N2905 

D1 = IN4148 


Onderdelenlijst bij figuur 4: 


Weerstanden: 
R1 = 680 2 
R2= 122 
R2=820 0 
R4=1k 

R5 = 2k7 


Kondensatoren: 
C1 = 1000 u/25 V 
C2=47 u/10 V 
C3 = 100 p 

C4,C5 = 6n8 


Halfgeleiders: 

IC1 = 723 

T1 = BC140 

D1,D2 = IN4148 

D3 =LED 

D4...D7 = B12C500 brugcel 





Figuur 5. Print en komponentenopstelling van 
de LF-versterker van figuur 3. 


Figuur 6. Koper-layout en komponentenop- 
stelling van de voedingsprint. 


Figuur 7. Montageschets van de ‘tienerradio’. 


uitgebreidere beschrijving en voor de 
(1:1)-printtekeningen kan men terecht 
in het juli/augustus-nummer van 1976, 
beter bekend als de halfgeleidergids. 


De LF-versterker en de voeding 


Ging het bij de twee bovengenoemde 

schakelingen om reeds eerder gepubli- 
ceerde ontwerpen, de LF-versterker en 
de voeding zijn ‘nieuwe’ schakelingen, 
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speciaal ontwikkeld om de ‘armeluis 
FMini-tuner’ + “TBA 120T’ uit te brei- 
den tot een komplete ontvanger. 

De LF-versterker, waarvan figuur 3 het 
schema toont, is voorzien van een rust- 
stroomloze komplementaire eindtrap 
(T4/T5) die een vermogen van ongeveer 
l watt afgeeft aan een luidspreker van 

8 ohm. De versterker is verder klassiek 
van opzet, zodat er hier nauwelijks over 
uitgeweid behoeft te worden. De juiste 
werking kan na opbouw worden gekon- 
troleerd door de spanning te meten op 
het knooppunt van de emitters van T4 
en TS; bij een voedingsspanning van 9 V 
moet deze spanning 4,7 V bedragen. 
Voorts zij nog opgemerkt dat, teneinde 
het vaak zeer schelle geluid dat kleine 
luidsprekers eigen is wat te verzachten, 
aan de ingang van het versterkertje een 
filter is opgenomen (R4/C2) dat fre- 
kwenties boven ca. 3,5 kHz met 6 dB 
per oktaaf verzwakt. Dit lijkt sommigen 
misschien nogal rigoreus, maar in de 
praktijk bleek de werking van dit filter 
heel plezierig. Stelt men toch prijs op 
een wat ‘fellere’ weergave van de hoge 
tonen, dan kan de kantelfrekwentie van 
het filter wat hoger worden genomen 
door voor C2 eksperimenteel een 
geschikte lagere waarde vast te stellen. 
De voeding, die in figuur 4 is weergege- 
ven, is eigenlijk een soort standaard- 
ontwerp rond het stabilisatie-IC 723, 
uitgebreid met een serietransistor (T1). 
Als aan/uit-indikator doet een LED (D3) 
dienst. Met de aangegeven dimensione- 
ring wordt een gestabiliseerde uitgangs- 
spanning van 9,7 V verkregen. 

Met de tussen haakjes geplaatste waar- 
den voor RI, R4, R5 en de sekundaire 
spanning van de voedingstrafo, levert de 
schakeling een stabiele uitgangsspanning 
van 12 V. Hoewel de hier beschreven 
tienerradio met 9 V genoegen neemt, is 
de ombouw naar 12 V aangegeven 


omdat dit een zeer frekwent gebruikte 
voedingsspanning is en het in figuur 4 
geschetste ontwerp dus voor allerlei 

12 V apparaten — mits deze niet meer 
stroom trekken dan een paar honderd 
milli-ampèêre — een zeer geschikt en 
goedkope voedingsbron vormt. 

De print-layout en komponentenopstel- 
ling van de LF-versterker zijn in fí- 
guur 5 en die van de voeding in figuur 6 
aangegeven. 


De komplete ontvanger 


Hoewel alle genoemde schakelingen 
uiteraard ook zelfstandig bruikbaar zijn, 
blijken zij ‘geknipt’ om te worden 
gekombineerd tot een kompleet ontvan- 
gertje. Hoe een en ander dan dient te 
worden aangesloten, wordt op zeer dui- 
delijke wijze geïllustreerd door de teke- 
ning van figuur 7. Hierin zijn alle prin- 
ten weergegeven, alsmede alle noodzake- 
lijke verbindingen en aardpunten. De 
ontvanger kan het beste in een metalen 
behuizing worden ondergebracht. 
Rechts bovenaan is in figuur 7 de print 
van de tuner afgebeeld. Aan de ingang 
hiervan wordt de spriet-antenne m.b.v. 
een stukje koakskabel aangesloten. De 
afscherming van de koakskabel wordt 
op de aangegeven plaats langs de kortste 
weg aan massa gelegd (= met de metalen 
behuizing verbonden). Hoe de regelbare 
afstemspanning wordt verkregen (m.b.v. 
weerstanden 18 k en 4k7, elko 470 u en 
potmeter 47 k log) is eveneens duidelijk 
getekend. De vette stippellijn waarmee 
de tuner-print is omkaderd geeft aan dat 
deze print indien mogelijk in een meta- 
len bakje moet worden geplaatst en zo 
worden afgeschermd van de rest van de 
ontvanger. 

De uitgang van de tuner wordt, opnieuw 
met een stukje koakskabel, verbonden 
met de ingang van de MF-strip; de 
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afscherming van de koakskabel wordt 
zoals aangegeven aan de ingang van de 
MF-print direkt met massa verbonden. 
De punten A en B worden op de print 
van de MF-strip door middel van een 
draadbrug kortgesloten. De uitgang 
van de MF-versterker wordt met 
behulp van afgeschermd audio-snoer 
met de LF-versterker verbonden. 

De luidspreker- en voedingsspannings- 
aansluitingen spreken voor zich. Het 
enige waar men verder nog op moet 
letten is dat, zoals al eerder vermeld, 
voor Pl in de MF-versterker geen instel- 
pot maar een normale potentiometer 
moet worden genomen, welke dan 
dienst doet als volumeregelaar van de 
ontvanger. 

Tenslotte is het waarschijnlijk nuttig 
nog even op te merken dat de afstem- 
potmeter (47 k log) kraakvrij dient te 
zijn. Dit is zeer belangrijk, daar het 
afstemmen van de ontvanger anders een 
verdraaid hinderlijk zo niet onmogelijk 
karwei wordt. Enig gekraak valt even- 
tueel nog te elimineren door de loper 
van de potmeter m.b.v. een elko van 
1,5 u te ontkoppelen;er treedt dan 
echter wel een geringe afstemvertraging 


op. 


Resultaten 


Hoewel de prestaties van de “tienerradio’ 
echt niet revolutionair zijn, toonde hij 
zich in de praktijk toch een zeer bruik- 
baar ontvangertje dat zich gemakkelijk 
kon meten met de wat betere draagbare 
fabrieksapparaten. 

Metingen wezen uit dat voor een 
signaal/ruis-verhouding van 26 dB de 
gevoeligheid rond 10 KV lag. De spiegel- 
onderdrukking bedroeg ca. 15 dB. 

Het stroomverbruik van de komplete 
ontvanger schommelt, al naar gelang het 
ingestelde volume, tussen ca. 50 en 

80 mA. Bd 





uitslag mini-puzzel 








Op vrijwel iedere elektronika-tentoon- 
stelling waar Elektuur vertegen woor- 
digd was, werden zogenaamde mini- 
uitgaven (Elektuur-uitgaven op 
mini-formaat) uitgedeeld. 

In de laatste mini-uitgave, welke op de 
Firato °’76 uitgegeven werd, stond een 
mini-puzzel. De oplossing van deze 
puzzel moest voor 1 oktober ’76 inge- 
stuurd worden. Als prijzen staan geld- 
bedragen ter beschikking, waarvoor de 
winnaars voor 15 december ’76 een 
keuze kunnen doen uit diverse printen 
uit de EPS en/of boeken, welke door 
Elektuur geleverd worden. In totaal 
zijn 50 prijzen verloot. 

De heer O. Scholten (Amstelveen) viel 
__ helaas niet in de prijzen, maar heeft 
van zijn oplossing zo’n aardige collage 
gemaakt dat die hierbij is afgedrukt. 





De winnaars van de mini-puzzel-prijsvraag zijn: 


1e t/m 5e prijs (f 75,—) 
v. Hal, Jos 

de Jager, W.B. 

Nede, S. 

van Rijn, M.E. 

de Wit, R. 


Ge t/m 10e prijs (f 60,—) 
Berg, H. 

Egberts, A.J. 

Oprins, A.A. 

Postma, Eric 

Wijling, B. 


11e t/m 15e prijs (f 50,—) 
Goossens, Th. 

v.d. Heide, W. 

de Jonge, J. 

Liem, André 

Meurs, J.W. 


16e t/m 25e prijs (f 35,—) 
de Bie, G.R.J. 

van Dijk, C.H.A. 
Goldhoorn, H. 
Habets, M.A.G. 
Hemerik, N. 
Laeremans, J. 

van Melsen, H.C.M. 
v.d. Sommen, H. 
Visser, H.J.C. 

v. Zijl, G. 


26e t/m 50e prijs (f 20,—) 
Bergman, A. 

Bosman, A. 

Dohmen, Th.H.L. 

Hol, Herman 

van den Hoogen, P.J.M. 
Horst, Bart 

Huybens, D.G.J. 
Jansen, T. 

Kiers, P. 

van Laar-Buzink, A.F.M. 
van Leeuwen, W. 
Mantje, J.A. 

Mensink, Jan 

Meyer, J. 

Nollen, Huub 

Prenger, R.W. 

Steen, T.J. 

Rameckers, S. 

Sikken, H. 

Steen Redeker, G. 
Swets, J. 

Timmermans, Eric 

v. Vliet, M. 

Voeten, B. 

Volkers, RIJ. 


Visserstraat 9 
Geuzenstraat 70 |I 
Lexmondplaats 62 
Haydnlaan 56 
Weegbreestraat 14 


Hortensialaan 12 
Gentiaanstraat 6 

Abdis van Thornstraat 23 
v.d. Boenhoffstraat 1 
Dinsdagse Wetering 12 


Hayweghenstraat 19 
Amelandlaan 25 
Kortenoordweg 7 
Honesbrink 5 
Zuiderberkstraat 2b 


Retiefstraat 26H 
Lobeliastraat 28 
Hoofdstraat 242 
Nieuwendamtaan 378 
Westerwoldselaan 12 
Parkstraat 36 

Postbus 24 

Putterweg 24 
Haerlinckhavestraat 52 
H. Gerhardstraat 18 


Molenstraat 33 
lepenrodelaan 3 
Spoorstraat 56 

J. v. Goyenkade 23 
Boudewijndonk 13 
Calslaan 38-53 
Sterkenburg 10 

v. Heuven Goedhartlaan 585 
Grote Ruwenberg 7A 
Plevierstraat 93 
Langeweg 28 

Prof. Kohnstammstraat 4 
Vermolenweg 59 
Barbiersgaarde 32 
Ploegveid 57 
Matenweg 4-103 
Dubloen 48 
Rinburgerweg 8 
Campuslaan 35-209 
Industrieweg 4 
Schoolstraat 19 
Eersels 145/2 

G.A. Soetemansweg 81 
Floretruwe 39 
Haesebroeckstraat 94 
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B-2330 MERKPLAS 
AMSTERDAM 1014 
ARNHEM 
BILTHOVEN 
KROMMENIE (NH) 


AMSTELVEEN 
DEMDEMSVAART 7200 
GILZE (NB) 

NIJMEGEN 
VOORHOUT 


STEIN 
HEERENVEEN 
OVEZANDE 
ENSCHEDE (O) 
GRONINGEN 


AMSTERDAM 1005 
SPIJKENISSE 
OOSTWOLD (W.K) 8055 
DEN HAAG 
STADSKANAAL 

B-9030 WONDELGEM 
GOIRLE (NB) 

VELDEN (L) 

HENGELO (O) 
ZAANDAM (NH) 


ZEELAND (NB) 
AMSTELVEEN 
SUSTEREN 5318 
LEIDEN 
ROOSENDAAL 3800 
ENSCHEDE 

EDE 
AMSTELVEEN 
AMSTERDAM 
SCHAGEN 
ZWIJNDRECHT 
UTRECHT 
LANGEVEEN (O0) 
DEN HAAG 
VUGHT 
ENSCHEDE 7802 
MIJDRECHT 2588 
BRUNSSUM (L) 
ENSCHEDE 
HARDENBERG (O) 
HANSWEERT 3616 
B-3980 TESSENDERLO 
PERNIS (ZH) 
MAASTRICHT 
ZUTPHEN 6500 
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Hoewel de titel misschien erger doet 
vermoeden, gaat het hier om een heel 
goedmoedig soort duitendief. Achter 
deze naam verschuilt zich namelijk een 
elektronisch aardigheidje, dat de vlijtige 
kleine spaarder een hulpmiddel in han- 
den wil geven om andere personen te 
stimuleren (‘verlakken’ is hier misschien 
meer op zijn plaats) enige muntstukken 
in zijn spaarpot te deponeren. Omdat de 
schakeling, ingebouwd in de spaarpot, 
bij het inwerpen van een munststuk een 
prettig aandoend vogelgetsjilp-achtig 
geluid produceert, is de kans namelijk 
groot dat ook de van nature wat minder 
vrijgevige lieden zich nu eens laten 
verleiden om iets aan het spaarvarken te 
offeren. Een vrij onschuldig soort 
verlakkerij dus, hetgeen bijvoorbeeld 
bepaald niet gezegd kan worden van de 
aktiviteiten van de voor velen zo ver- 
leidelijke speel- en gokautomaten, welke 
eigenlijk alleen maar beschouwd kunnen 
worden als uiterst geslepen mechanische 
zakkenrollers. 


Aangezien de schakeling in rust hele- 
maal geen stroom, en in ingeschakelde 
toestand maar een klein beetje 

(ca. 6 mA) verbruikt, wordt bovendien 
voor de batterijkosten geen noemens- 
waardige aanslag gepleegd op de inhoud 


1 





C1 


van de spaarpot. Het laat zich dus aan- 
zien dat de ‘duitendief’ voor alle spaar- 
potbezitters een zeer rendabele 
investering zal zijn. 


De schakeling 


Figuur 1 toont het schema van de 
duitendief. Het lijkt sommigen mis- 
schien op het eerste gezicht voor een 
‘grapschakeling’ toch nog tamelijk 
kompleks, maar in wezen is het allemaal 
erg simpel. Bovendien zijn er uitsluitend 
zeer ‘alledaagse’ onderdelen gebruikt, 
zodat de bouwkosten gering zijn. 

De punten A en B worden verbonden 
met twee verende metalen stripjes, die 
juist onder de gleuf van het spaarvarken 
worden gemonteerd; de plaatsing moet 
zó worden uitgekiend dat de kontakt- 
veertjes worden kortgesloten als er een 
muntstuk ín de gleuf wordt geworpen. 
Wanneer de punten A en B worden kort- 
gesloten, wordt gedurende het op- en 
ontladen van kondensator C1 transistor 
Tl en dus ook T2 opengestuurd. Hier- 
door komt er kortstondig voedings- 
spanning beschikbaar voor twee multi- 
vibrators, welke resp. rond T3 en T4 
rond T7 en T8 zijn opgebouwd. Multi- 
vib T3/T4 gaat dan op een vrij hoge en 
multivib T7/T8 op een betrekkelijk 


duitendief 


kadotronika 


lage frekwentie oscilleren. Het door 
T3/T4 geproduceerde signaal belandt via 
T5 en T6 bij de luidspreker (of hoofd- 
telefoonkapsel). De frekwentie van deze 
multivib ligt echter niet vast, maar zal 
langzaam lager worden als de voedings- 
spanning gaat afnemen als gevolg van 
het ontladen van C1. Daarbij komt nog 
dat door het oscilleren van T7/T8 de 
instelling van T2 (via C2) wordt geva- 
rieerd en dus de voedingsspanning van 
de beide multivibs wordt gemoduleerd. 


Figuur 1. Het schema van de ‘duitendief’. De 
punten A en B worden verbonden met twee 

kontaktveertjes, welke direkt onder de gleuf 
van de spaarpot worden gemonteerd. 


Figuur 2. Koper-layout en komponenten- 
opstelling van de print. 


(+) 9.…20V 


IN4148 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 


RI,R2 = 10 M 

R3,R11 = 10 k 

R4,R5 = 4k7 

R6,RI = 1 k 
R7,R8S,RI3,R14 = 3k3 
R10 = 330 k 

R12 = 100 k 

R15,R16 = 2k2 

R17 =82 D/% W (zie tekst) 


Kondensatoren: 


C1 = 560 n 

C2,C5 = 10 u/25 V 
C3 = 100 n 

C4 = 6n8 

C6,C7,C8 = 47 u/25 V 


Halfgeleiders: 
T1,T2,T6,T7,T8 = TUP 
T3,T4,T5 = TUN 
D1,D2,D3 = IN4148 


Diversen: 


P1 = instelpotmeter 1 M 

LS = hoofdtelefoonkapsel, 
impedantie > 1 k; òf (mèt R17) 
luidspreker 8 








De dimensionering van de twee multi- 
vibs is nu zodanig gekozen dat het 
effekt van de bovenbeschreven ceremo- 
nie in de luidspreker hoorbaar wordt als 
een kanarie-achtig geluid, dat binnen 
bepaalde grenzen nog met P1 naar 
smaak kan worden ingesteld. Als na 
korte tijd kondensator Cl ontladen is, 
gaan T1 en T2 sperren en verstomt het 
geluid; daarna staat dan de hele schake- 
ling “stroomloos’. 

Figuur 2 toont de koper-layout en de 
komponentenopstelling van de print van 
de duitendief. Indien voor de weergave 
geen luidspreker wordt gebruikt, maar 
een hoofdtelefoonkapsel met een impe- 
dantie van 1 k of meer, kan R17 worden 
vervangen door een (gestippeld aange- 
geven) draadbrug. Bij gebruik van een 

8 ohm luidsprekertje is weerstand R17 
wèl nodig. 

Tenslotte nog de opmerking dat indien 
de voeding wordt verzorgd door een 9 V 
batterij, voor alle elko’s kan worden vol- 
staan met 10 V-tipen. K 
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E.H. Leefsma, PAG KTV 


In dit tweede artikel over de digitale morse- 
dekoder wordt op eenvoudige wijze de werking 
van de schakeling uiteengezet. In het eerste deel 
kwam al ter sprake dat de morsedekoder slechts 
een deel vormt van een komplete ontvang- 
installatie. Voor diegenen die gelijk al praktisch 
gebruik van de schakeling willen maken, wordt 
tevens een mogelijkheid voor uitlezing van de 
ontvangen informatie aangegeven. Deze uitlezing 
is slechts bedoeld om aan te geven hoe het kan. 
De kwaliteiten van de morsedekoder zijn van 
dien aard dat een mooiere vorm van uitlezing 
beslist de moeite loont. 


1 


ame en nn en en a en a 


BESTURING 


OO 0 O0 
To U T2 713 ‚__ vergelijker resultaat 


O 
signaal 

[) ® ontstoring 
| 
Î ! 
wed fi 

| 

{ 


T3 LP 
O status register 


are Cee 


data ready 





vorige status 





serie data 





schuifregister 






parallel 
data 


shift/load 


en en nn en en nn en nn 


morsedekodering 


In het vorige artikel kwam de werking 
van de dekoderschakeling al enigszins 
naar voren. Alvorens in het praktische 
schema te duiken is het van groot belang 
dat men er goed van doordrongen is hoe 
het (dekoder-) balletje dient te rollen. 
Om dit te verduidelijken is er een over- 
zicht gemaakt van de 4 ‘stabiele toe- 
standen’ waarin de dekoderbesturing 
kan verkeren. 


Deze toestanden kunnen als volgt om- 
schreven worden: 


A. Dekoder is in rust. Geen ingangs- 
signaal aanwezig. 

B. Er wordt een teken (punt of streep) 
ontvangen. 

C. Ontvangen teken afgelopen. 

D. Een aantal achtereenvolgende tekens 
(letter) is afgelopen. 

Digitaal bekeken kunnen deze vier 

mogelijkheden opgeslagen worden in 

twee bits, in het blokschema (figuur 1) 

‘vorige status’ genoemd. Hoe deze infor- 

matie er dan uitziet is gegeven in tabel 1. 

De status-informatie wordt op elk 

moment T3 in het status-register gela- 

den, waarin ook de toestand van het 

ingangssignaal en het vergelijkerresultaat 

opgeslagen worden. Het moment T3 is 

door de clockgenerator vastgelegd, even- 

als To, T; en Ts. 

Het verloop van de clockpulsen is in 

figuur 2 getekend; na de inschakeling 

van het apparaat begint de generator 

altijd eerst met To. 

De uitgangen van het status-register 

worden verbonden met een ‘status- 

dekoder’ die voor de vereiste 8 stuur- 

signalen zorgt. 

Hoe deze besturing verloopt is voorge- 

steld in het (status-)diagram van het 

statusregister (figuur 3). 

Ervan uitgaande dat de dekoder in de 










vergelijker 





morsedekodering 


‘rusttoestand’ verkeert, bevinden we ons 
in de cirkel linksboven. Het getal in de 
cirkel stelt de ingangsnivo’s van het 
statusregister voor: resp. signaal, verge- 
lijkerresultaat, So en S,. 

In deze toestand worden de tellers op 
elk moment Ti, gereset en tevens wordt 
het schuifregister op de ‘spatie’-waarde 
gecleard. In de rusttoestand zijn dus de 
(status-) dekoderuitgangen shift/load, 
reset en shiftclock geaktiveerd. Zolang 
er geen signaal ontvangen wordt blijft 
deze toestand gehandhaafd. Als er wel 
een signaal ontvangen wordt dan wordt 
op een bepaald moment het ingangsnivo 
‘1’ en op het moment T3 neemt het 


statusregister deze nieuwe toestand over. 


Nu zijn we in de cirkel rechtsboven 
beland (“Teken in aktie’). In deze toe- 
stand is geen van de dekoder-uitgangen 
geaktiveerd, het enige dat er nu gebeurt 
is het op elk moment T» verhogen van 
de tellerstanden (TI x 2/3). Zolang als 
het ingangsnivo ‘1’ is, blijven de tellers 
optellen en de kans bestaat dat geduren- 
de het ontvangen teken de register- 
inhoud overschreden wordt. In dat geval 
verandert het vergelijkerresultaat van 

‘0’ naar ‘1’. 

Als het ‘teken’ afgelopen is zijn er dus 
twee mogelijkheden om in de derde 
stabiele toestand te komen: 

In het eerste geval wordt bij de overgang 
van toestand B naar C op het moment 
To het register geladen met 2x de teller- 
stand [en wordt op het moment T; een 
‘1’ in het schuifregister geschoven. Er is 
nu dus een ‘punt’ ontvangen. 

De tweede mogelijkheid is dat het 
register geladen wordt met 2/3 x de 
tellerstand fen dat er een ‘0’ in het 
schuifregister geschoven wordt, nu is er 
een ‘streep’ ontvangen. 



















einde woord 


letter afgelopen 


nieuwe letter 
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Welke van de twee mogelijkheden ‘ge- 
nomen’ wordt bepaalt het vergelijker- 
resultaat. In beide gevallen worden de 
‘load-register’, ‘shiftclock’ en ‘reset’ 
uitgangen geaktiveerd. 

Na een ontvangen teken wordt de toe- 
stand C gehandhaafd. Ook in deze toe- 
stand is geen van de statusdekoder- 
uitgangen geaktiveerd, zodat dan alleen 
de clockpulsen T, worden geteld. Van- 
uit deze toestand doen zich ook weer 
twee mogelijkheden voor om in een 
andere situatie te komen. 

Als er een nieuw teken ontvangen wordt 
voordat de teller 1 de registerinhoud 
overschrijdt, dan is de ontvangen ‘letter’ 
blijkbaar nog niet afgelopen en komt de 
dekoder opnieuw in de toestand “teken 
in aktie’. Het enige wat hierbij gebeurt 


teken in aktie 






(1000) 


(0111) 

(1010) LR. 
RC. SC. 
RC. 


nieuw teken 


(0110) einde letter 


RC. SC. 
SDR. SL. 


teken afgelopen 


Figuur 1. Nogmaals het blokschema van de 
morsedek oder. 


Figuur 2. Zo ziet het verloop van de clock- 
pulsen er in de praktische schakeling uit. Na 
het inschakelen van het apparaat begint de 
clockgenerator altijd met T,. 


Figuur 3. Het ‘status-diagram’ van de dek oder- 
besturing. De vier cirkels symboliseren de vier 
stabiele toestanden en in de vierkantjes staat 
aangegeven wat er gebeurt tijdens de overgang 
van de ene toestand in de andere. 





(signaal verg. So. S1) 


punt 


RC.= reset counters 
LR.= load register 
SC.= shift clock 


SDR.= send data 
ready 


SL = shift load 
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master clear 


À 





Sj Toestand 


| A rust. 


teken in aktie. 





vergelijker 
result. 
2 





0 
1 
0 
1 


B 
C teken afgelopen. 
D letter afgelopen. 





is het resetten van de tellers. 

Als er geen nieuw teken ontvangen 
wordt voordat de teller I de register- 
inhoud overschrijdt, dan is de pulspauze 
langer dan twee ‘puntlengten’ en is de 
ontvangen ‘letter’ (of cijfer, leesteken) 
dus afgelopen. Nu wordt er een ‘data- 
ready’-puls gegeven (To) en daarna 
worden schuifregisters en tellers 
gecleard. 

De vierde stabiele toestand (letter afge- 
lopen) is nu van toepassing. Ook in deze 
situatie worden alleen de tellerstanden 
steeds verhoogd. Er doen zich nu weer 
twee soortgelijke mogelijkheden voor 
als in de toestand C. Als het vastgelegde 
tijdsinterval niet overschreden wordt 
voor er weer een nieuw teken binnen 
komt dan is er sprake van een nieuwe 
‘letter’ en de toestand B is weer van 
kracht. 

Wordt het tijdsinterval echter wel over- 
schreden dan is het ontvangen woord 
blijkbaar afgelopen en wordt er opnieuw 
een ‘data-ready’-puls gegeven. De onge- 
wijzigde schuifregisterinhoud betekent 
dan ‘spatie’. 

De morsedekoder is nu weer in de rust- 
toestand en het ‘balletje’ kan opnieuw 
gaan rollen. 

Uit het bovenstaande blijkt dat de be- 
5v) 9759.4 sturing van de dekoder van groot belang 
is. De logische nivo’s uit het status- 
diagram geven de ingangs-informatie van 
het statusregister aan; uit het diagram 
kan ook afgeleid worden welke uitgan- 
gen van de statusdekoder bij een bepaal- 
de ingangs-informatie geaktiveerd 
moeten zijn. 
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S 
shift clock 


select mode 
shift data 
shift/load 
“ 
send data ready 
S 
load register 
reset counters 


Praktische schakeling 


Het schema van het statusregister met 
dekoder is gegeven in figuur 4. Het 
eigenlijke register bestaat uit vier D-flip- 
flops (FFS t/m FF8&), waarin achtereen- 
BA 4025 volgens So, vergelijkerresultaat, signaal- 
„IC29 nivo en S; opgeslagen worden (So en 
74155 | S1 zijn de ‘vorige status’-bits). De uit- 
OGER A gangen van de flipflops zijn verbonden 
met een decimaaldekoder, welke m.b.v. 
een diodematriks voor de acht stuur- 
signalen zorgt. Sommige uitgangen zijn 
master clear geaktiveerd op een logische ‘0’, vandaar 
de ‘niet streep’ boven deze funkties. 
De dioden in de matriks dienen germa- 
nium typen te zijn, omdat de drempel- 
spanning van silicium typen te hoog 
wordt voor het ‘0’ nivo (storingsmarge) 
van TTL IC’s. 
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Tabel 2 
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Deze tabel was in het oktober-nummer foutief afgedrukt. 





Figuur 4. De praktische schakeling voor de 

besturing van de dekoder. Voor de matriks- 6 
dioden worden germaniumtypen toegepast 

omdat deze een lage drempelspanning hebben. 


Figuur 5. Het schema van de clock puls- 
generator. Als er een ekstern oscillatorsignaal 


f  anbenstanshonrtisn 
gebruikt wordt, kan de morsedekoder ook nog =sDciock 8 ktatie 
toegepast worden voor bijzonder lage of | bElip Flop 


ekstreem hoge seinsnelheden. Aes 

| 
Figuur 6. Zo ziet de signaalontstoring eruit. 
In principe worden er 6 ‘monsters’ genomen 
van het ingangssignaal, waarna het meest I 
voorkomende ‘nivo’ bepalend is. | 


C5) status 
uitgang 





Tabel 1. De vier stabiele toestanden van de 
dek oder-besturing worden vastgelegd in de 


‘vorige status’-bits. | 
INPUT 


Tabel 2. De kode waarin de ontvangen letters, 
cijfers en leestekens aan de uitgang van de 
dekoder verschijnen. 
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Tabel 3. Om de uitlezing van figuur 10 te 
verkrijgen moet deze kode aangehouden 
worden. 


E ier 
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NI N6= IC} = 7404 

N7 … NIO,N11 … N14 =1C2,1C3 = 2 x 7402 

N15 … N16 = »IC4 = %7400 

N17 … N20 = 1C5 = 7400 

N21 N24 = 1C6 = 7400 

N29 N31 =1C7 = 7410 

N25 … N26,N27 … N28 = ICB ICI = 2 x 7420 

FFI FFA FF13 … FFIG,FF17 … FF20= 
IC1O,IC11,ICIH2 =3x 7475 

FFS + FF6FF7 + FFS FF + FF10, 

FFI1 + FF12=1C25,1C26,1C27,1C28 = 4 x 1474 

1C13,1C14 1C19 IC20 = 4 x 7493A 

1C15,IC16 =2 x 74157 

IC17,IC18 =2 x 7485 
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QG IC23,1C24 = 2 x 74195 
Ruf vlC29 = 174155 
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ONT VANGER PULSVORMER MORSEDEKODER UITLEZING 


id 


pand 





De IDLE-LED licht op als de dekoder 


in rust is (toestand A) en de MARK- 10_ oe NEEN nn mt aname 
LED brandt als het nivo van het ingangs- | | | | | 

signaal ‘1’ is. Het luidsprekertje maakt mm mm a _—_ —_— hamams ae 

het ingangssignaal hoorbaar in de vorm | | | | | | | | | | | | | 


van een pieptoon. 

De verkregen stuursignalen worden ge- 
bruikt om de punt/streep/spatieduur- 
herkenning te besturen en het resultaat 
daarvan in het schuifregister te schuiven. 
Omdat dit niet allemaal op het zelfde mmm nn _—_ _ pn 
ogenblik kan gebeuren, is de clock puls- | | | | | | | | 
generator voorzien van vier uitgangen | | | 

(zie figuur 5) welke achtereenvolgens 

een clockpuls geven. Na het inschakelen 
van het apparaat wordt er een “master- 
clearpuls’ gegeven waardoor alle van 
belang zijnde begintoestanden vastge- 
legd worden en de dekoder altijd vanuit 
de voorgeschreven rusttoestand begint. en 
Om een goede werking van de morse- | | | | | | | | 
dekoder te verzekeren, moet het ingangs- mean __ Ee, en 
signaal dat op de ingangen van het | | | | | | | | | 
statusregister aangeboden wordt vrij zijn 
van storingen. Voor dit doel is een ont- U hl W X Y 2 
storingsschakeling in de morsedekoder 

opgenomen (zie figuur 6). Deze schake- 

ling bestaat uit een vijftal flipflops 

(FF 1 ... FF4 + FF7; de vijfde flipflop _— _— en amnend mn ee 
(FF7) maakt deel uit van het status- | | | 


register). 
Het nivo van het ingangssignaal wordt | |_ | | | | | | | 
op elke clockpuls (T3) door de een in 
de andere flipflop geschoven. De uitgan- 
gen van 4 flipflops (FF1 t/m FF4) en 
het eigenlijke ingangssignaal worden 
naar een binaire opteller (IC22) toege- 
voerd, die op zijn beurt het meest voor- | mm | kde 
komende nivo in de statusflipflop op- as 
slaat. Ook de uitgang hiervan is nog eens | | | | 
met de opteller verbonden, zodat er in ne 
feite zes versies van het ingangssignaal 5 E J— Stopteken 
aanwezig zijn. Als hiervan de meerder- EN: Startteken 
heid “1’ is, dan is de uitgang ‘1’; zijn er 
evenveel ‘1’ als ‘0’, dan blijft het (status-) 
resultaat ongewijzigd. 
Het komplete schema van de morse- 
dekoder is getekend in figuur 7. Een 
groot deel hiervan wordt in beslag ge- Figuur 8. Een voorbeeld van een ontvang- Figuur 10. Zo ziet het alfabet eruit op zeven- 


nomen door de punt/streep/spatieduur- keten waarvan de morsedek oder deel uit- segment displays. Na enige oefening is de 
herkenning. maakt. ontvangen tekst vrij gemakkelijk leesbaar. 


Figuur 7. Het komplete schema van de morse- Figuur 9. Om de ontvangen toontjes om te 
dekoder. De schakeling is opgebouwd uit zetten in pulsen kan deze schakeling gebruikt 
29 TTL-IC's. worden. 
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De in het blokschema (figuur 1) aange- 
geven x2 vermenigvuldiging van de 
tellerstand I wordt verkregen door de 
bits van deze teller (IC19 en IC20) over 
een positie verschoven op de selector- 
ingang (IC15 en IC16) aan te sluiten. 
De x2/3 vermenigvuldiging komt tot 
stand door na iedere 2 clockpulsen (T2) 
de telingang van teller II gedurende eén 
clockperiode te blokkeren. Hiervoor 
zorgen de flipflops FFI 1 en FFI2, 
welke als tweeteller zijn geschakeld. 
Een ander belangrijk onderdeel van de 
morsedekoder zijn de poorten N17 t/m 


© 
koel 


Ten 975911 9 


DUG 
Ek 9759 11 


N24, N29 t/m N31. Het kan zich 
namelijk voordoen dat de teller I (in één 
van de stabiele toestanden B, C of D) 
voorbij de maksimale tellerstand telt of 
dat het ‘getal’ waarmee het register moet 
worden geladen er niet “inpast’. In beide 
gevallen werkt de dekoder niet meer 
betrouwbaar en de poorten zorgen er 
dan voor dat de ‘Overflow’-LED oplicht 
ter aanduiding dat er te langzaam 
geseind wordt of dat er een kontinu 
signaal (CW) ontvangen wordt. 

De uitgang van de dekoder wordt ge- 
vormd door de IC’s IC24 en IC23 welke 
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Figuur 11. Twee diodematriksen zetten de 
kode aan de uitgang van de morsedekoder om 
in een letterkode voor zevensegment- 
displays. 


Figuur 12. Het schema voor de lichtkrant. De 
informatie voor de displays wordt in een 
geheugen opgeslagen en vervolgens doorge- 
geven aan een volgend geheugen, waardoor de 
ontvangen letters van achter naar voren 
‘lopen’. 


een 8-bits schuifregister vormen. Aan 
de uitgang verschijnen de ontvangen 
letters in de kode die op het moment 
‘data-ready’ overgedragen kan worden 
(tabel 2). 


Toepassing 
Zoals in het eerste artikel reeds vermeld 
werd, is de morsedek oder slechts een 
onderdeel van een ontvangketen. 
In figuur 8 is een voorbeeld gegeven van 
een mogelijke ontvangketen. Na de ont- 
vanger moeten de gedetekteerde 
‘toontjes’ omgezet worden in pulsen om 
de dekoder te sturen. Een schema van 
zo’n pulsvormer werd reeds eerder ge- 
publiceerd, maar wordt volledigheids- 
halve hier nogmaals afgedrukt (figuur 9). 
Voor de verdere verwerking van de ver- 
kregen letterkode zijn diverse mogelijk- 
heden denkbaar. Een van deze mogelijk- 
heden is een ‘lichtkrant’ m.b.v. zeven- 
segmentsdisplays. Hoewel dit beslist niet 
de meest elegante uitlezing is, kan deze 
toch na enig oefenen goed afgelezen 
worden. 
Figuur 10 vertoont de letters van het 
alfabet zoals deze er op een zeven- 
segments-display uitzien en in tabel 3 is 
aangegeven welke segmenten er bij een 
bepaalde letter moeten oplichten. Het is 
nu zaak een om de kode aan de uitgang 
van de morsedekoder om te zetten in de 
zevensegmentskode. Er zijn 26 letters, 
10 cijfers en 5 leestekens. In het totaal 
dus 41 mogelijkheden. De letterkode 
wordt met twee diodematriksen omge- 
zet in de zevensegmentkode. De eerste 
matriks heeft 7 ingangen en 41 uitgan- 
gen en de tweede matriks heeft 41 in- 
gangen en 7 uitgangen. In figuur 11 is 
de omzetter getekend. Waar de diode- 
verbindingen gemaakt moeten worden 
kan men afleiden uit de tabellen 2 en 3. 
Een voorbeeld hiervan: 
Als aan de uitgang van de dekoder de 
letter A uitgelezen wordt, dan zien de 
uitgangsbits er als volgt uit: 

Q8 Q7 Q6 Q5 O4 Q3 O2 O1 

Tt 110 10 

Als nu Q3 en Q] geïnverteerd worden, 
dan zijn alle uitgangsbits ‘1’. In de eerste 
matriks worden nu de diodeverbindingen 
gemaakt nl. 

Q1 Q2 Q3 QA QS Q6 Q7. 
Alleen als de letter A ontvangen wordt, 
is de basis van de eerste transistor posi- 
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tief. In de tweede matriks moeten nu de 
verbindingen gemaakt worden die ervoor 
zorgen dat de juiste segmenten van de 
displays oplichten; in dit geval alle seg- 
menten behalve “f° (tabel 3). 

Op de uitgang van de laatste matriks is 
nu de informatie aanwezig om een dis- 
play te sturen. In de praktijk zal een 
uitlezing met slechts eén display niet 
erg eenvoudig af te lezen zijn. Daarom 
is er in figuur 12 een mogelijkheid ge- 
geven de uitlezing met meerdere dis- 


plays uit te breiden. De ontvangen letter 
wordtop de eerste display zichtbaar en 
tijdens de data-ready impuls wordt de 
informatie in het eerste geheugen opge- 
slagen, waardoor de letter op de tweede 
display verschijnt. De letters worden 
steeds doorgeschoven, zodat er een 
lichtkranteffekt ontstaat. 

Zoals reeds eerder gezegd is deze vorm 
van uitlezing slechts bedoeld om een 
voorbeeld te geven hoe een eenvoudige 
uitlezing er uit kan zien. Bij hoge sein- 


elektuur november 1976 — 11-53 


snelheden zijn er wel een groot aantal 
displays nodig wil men de ontvangen 
tekst nog kunnen volgen... 
Aan een andere vorm van uitlezing zal 
in de toekomst aandacht worden be- 
steed. 
Tenslotte nog de opmerking dat een 
print van de schakeling volgens figuur 7 
in voorbereiding is en in een van de 
volgende nummers zal worden gepubli- 
ceerd. 

a, 


ttl-ic’s 
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Noot: Een toevoeging aan de typenummers houdt verband met de fabrikant, bijv: 
CD 4001 (RCA), MC 14001 (Motorola), N 4001 (Signetics), SCL 4001 (Solid State Scientific), SIL 4001 (Siltek). 
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Alhoewel digitale klokken in Elektuurkringen 
tot de verouderde tema's zijn gaan behoren, 
volgt hier toch nog, in het kader van kadotro- 
nikaschakelingen, een bouwbeschrijving van een 
klok opgebouwd met een IC van Fairchild; de 
381/D. Vooral nu de prijs voor het IC en uit- 
lezing laag genoemd mag worden, lijkt een op 
miniatuurformaat ontworpen print geheel ver- 
antwoord. 

Deze klok biedt legio mogelijkheden, zoals bij- 
voorbeeld het gebruik als tijdklok, als wekker 
met of zonder sluimerstand, als 12 of 24 uurs 
klok en als stopwatch. 


De 3817D is een P-channel MOS-IC, 
vervaardigd volgens de isoplanar-metode 
(ionen-implantatie). Een groot voordeel 
van dit IC is de direkte stuurmogelijk- 
heid (dus zonder buffers) voor 

LED-, LCD- of fluorescentie-uit- 
lezingen. In dit ontwerp is gekozen voor 
een LED-uitlezing. 

Aangezien reeds meerdere malen de wer- 
king van een klok-IC verklaard is, wordt 
alleen maar de aandacht gevestigd op de 
mogelijkheden en de praktische opbouw 
van de klok. 

Figuur 1 toont de aansluitgegevens van 
het IC. In figuur 2 is het komplete 
schema van de digitale klok te zien. Als 
tijd basis dient de frekwentie van het 
lichtnet. Deze lichtnet-impulsen worden 
via een ontstoringsnetwerk (R1-C1) naar 
het klok-IC gevoerd. De Europese licht- 
netfrekwentie is 50 Hz. De 50/60 Hz 
selektie-ingang (pen 36) moet daartoe 
met de voedingsspanning verbonden 
worden. Bij een 60 Hz frekwentie wordt 
pen 36 niet aangesloten; een interne 
’pull down’-weerstand houdt deze in- 
gang dan op laag nivo. De voeding van 
de displays geschiedt via een gemeen- 
schappelijke aansluiting (pen 23). 

Deze gemeenschappelijke aansluiting is 


CONNECTION DIAGRAM 
DIP (TOP VIEW) 


1 Hz OUTPUT 


12 OR 24 HR 
SELECT 





keuken-wekker-slaap-kamer-radio-klok 


met de voedingsspanning verbonden. 
Om nu te voorkomen dat de maksimale 
dissipatie van het IC (25 mW per 
segmentuitgang) en de maksimale 
stroom (8 mA per segmentuit - 

gang) overschreden wordt, is in 

serie met de gemeenschappelijke 
katode-aansluitingen van de dis - 

plays een gesimuleerde zener- 

diode opgenomen (T1/D1). Deze 
‘zenerdiode’ neemt nu een groot 

deel van de dissipatie voor zijn re- 
kening. 

Het oplichten van de displays kan des- 
gewenst onderdrukt worden door aan- 
sluitpen 37 (‘blanking’-ingang) niet met 
de voedingsspanning te verbinden. Deze 
aansluiting is echter niet voorzien van 
een interne ‘pull down'’-weerstand, van- 
daar dat deze pen via R2 aan massa ligt. 
Van deze blanking-ingang kan gebruik 


s gemaakt worden wanneer de klok met 


batterijen gevoed wordt. De doorver- 
binding op de print wordt dan vervan- 
gen door een druktoets, waarmee men 
de uitlezing kan laten oplichten. Bij 
batterijvoeding moet de klok wel voor- 
zien worden van een eigen tijd basis 
(bijv. een 50 Hz “bromoppikker”’). Het 
spanningsnivo op pen 38 bepaalt of de 
klok volgens het 12 of 24 uurs sisteem 
werkt. Indien deze pen niet aangesloten 
is of met de voedingsspanning verbon- 
den wordt, werkt de klok resp. volgens 
het 12 of 24 uurs sisteem. Uit de aan- 
sluitingen van de displays blijkt dat we 
hier te doen hebben met een statische 
uitlezing (dus geen multiplex-uitlezing). 
Aangezien het IC per segmentuitgang 
maksimaal slechts 8 mA mag leveren, 
laat de helderheid van de meeste dis- 
plays te wensen over. In de praktijk ble- 
ken de tipen van Hewlett Packard het 
beste te voldoen. 

Aangezien het IC in de handel meestal 
in kombinatie met Fairchild-displays 
(tipe FND500) aangeboden wordt, is de 
print zodanig ontworpen, dat beide 
tipen displays gebruikt kunnen worden. 
De aansluiting van het linker display 
(tientallen uren) wijkt t.o.v. de andere 
af. De uitgangen 1 (AM = voormiddag) 
en 40 (PM = namiddag) doen resp. in de 
voormiddag segment f (zie figuur 3) 

en in de namiddag segment e oplichten. 
Wie deze volgorde liever omgekeerd ziet, 
‘draait’ de klok gewoon 12 uren verder. 
Bij de 12 uurs klok maakt het namelijk 
niets uit of men voormiddag of namid- 
dag verwisselt. Hoe het linker display bij 
de 12 en 24 uurs uitvoering aangesloten 
moet worden, is resp. in figuur 4 en 5 
duidelijk gemaakt. 

Aansluiting 39 heeft twee funkties; bij 
de 12 uurs klok doet deze uitgang de 
LED's (D3 enD4) met een frekwentie 
van 1 Hz oplichten, bij de 24 uurs klok 
dient deze uitgang voor segmentsturing 
van het linker display (de LED’s bran- 
den dan kontinu). De LED's (D3 en D4) 
kunnen desgewenst in de 12 uurs uit- 
voering ook kontinu branden, indien het 
knipperen als hinderlijk ondervonden 
wordt. 

De waarde van weerstand RS is ekspe- 
rimenteel bepaald, en wel zo dat de hel- 
derheid van de LED's in overeen- 


keuken-wekker-slaap-kamer-radio-klok elektuur november 1976 — 11-57 


e 













5 Je 
El el El 8 
2 5 8| | ® 
E Xl 2 ME 4 
N Es ® se) se) 
& an N Kas £ 
ee) 8 SL re) 4) 
Sl ed KE £ 2 
olglel El & B 2 DISPLAY 
Ee % pe 8 ee 3 
zi N| El 5 ® 
xl 8|l 2 5 5 s 
hen, Nt OQ 8 Q E ® () © ® 
RK | ame 
Vr Es et ha S3 S4 o-2 
DOL TO O O e O 
ERIS > 
ol EN En. 0 
R2 ag b C d eg f g " a p, E 
Ri 100k s X 
7 2 7 
Tr 371 36} _ 38 33 34 24 26 
35 
We ES 
Ë gemeenschappelijke 3817D 





23 ds 
voedingsaansluiting 


Van ‚N 
bo SEÄ f g abd ce f gatdb e c f qg a bed c 


1 2 paf Sf ef 7} 8f 9) h. 24h. to} 1f 12 13f 14f 15 16f 17| 18f 19f 2of 21| 22 
EEE ee 
«4 
© 




















DP3 
NÀ 
) Â Í 4 x HP 5082-7760 
of 
net mr” 4 x FND 500 
ko 
an * zie tekst 
KE: É 
12V 
100mW 
gemeenschappelijke katode 
Figuur 1. Aansluitgegevens van het IC; stemming was met die van de displays. 
tipe 3817D. Afhankelijk van het gebruikte tipe LED 


en de uitvoering van de klok (12 of 
24 uurs) kan deze weerstand aangepast 
worden. 


Figuur 2. Het komplete schema van de 
digitale klok. 


Figuur 3. Aanduiding der segmenten van een 
7-segment-display. ee 
De bediening 
Figuur 4. Zo moet het linker display (DP1) Indien geen van de schakelaars Sl …S4 
bij de 12 uurs uitvoering aangesloten worden. gesloten is en schakelaar SS in stand 1 
staat, ‘loopt’ de klok en geeft de tijd in 


. te . uren en minuten aan. Met de schakelaars 
Figuur 5. De aansluitingen van het linker 


5 
display (DP1) bij de 24 uurs uitvoering. Bij de Sl en S2 ge Gd langzaam (1 Hz) en 
12 uurs uitvoering vervallen de komponenten snel (50 of 60 Hz) gelijkgezet worden. 
D5,D6,R6,R7 en T4. Minuten-(alleen eenheden) en sekonden- 


uitlezing is mogelijk door SS in stand 2 
te plaatsen. 

Voor het instellen van de wektijd moet 
SS in stand 3 staan. De klok leest nu 
uren en minuten uit. Het ‘zetten’ van de 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1 = 100 k 

R2 = 100 k (alleen bij onderdrukking 
uitlezing) 

R3 = 4k7 

R6 = 4k7 (24 uurs) 

R4 = 33k 


R5 = 390 Q (zie tekst) 
R7 = 270 9 (24 uurs) 


Kondensatoren: 
Cî =10n 
C2 = 1000 u/25V 


Halfgeleiders: 


T1 = BC 141 (gekoeld) 

T2,T3 = TUN 

T4 = TUP (24 uurs) 

D1 = zener 12 V, 100 mW 

D2 = 1N4002 

D3,D4 = LED 3 mm p 

D5,D6 = DUS (24 uurs) 

B = brugcel BY 164 

DP1 ... DP4 = HP5082-7760 of 
FND500 

IC1 = 3817D (Fairchild) 


Diversen: 

Tr = trafo 12V, 300 mA 

Re = relais 12V, => 600 2 

S1 ...S4 = druktoets (zonder vaste 
werkstand) 

S5 = keuzeschakelaar (5 standen) 

S6 = keuzeschakelaar (2 standen) 

S7 = enkelp. schakelaar 


bac vo + 





Figuur 6. Komponentenopstellind®p van de 
12 uurs (6a) en de 24 uurs (Gb) klok. 


Figuur 7. Metode voor het uitschakelen van 
een lichtnet-gevoede radio. 


Figuur 8. Metode voor het uitschakelen van 
een batterij-gevoede radio. 


zwakstroomsnoer 





zwakstroomsnoer 
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Tabel 











stand S5 
1 


uitlezing 
tijd (uren + minuten) 






sekonden (eenheden 
minuten + eenheden en 
tientallen sekonden) 






wektijd (uren + 
minuten) 






inslaaptijd (maks. 
59 minuten) 


wekker gebeurt op dezelfde manier als 
het gelijkzetten. Indien nu schakelaar SI 
en S2 gelijktijdig bediend worden, 
wordt de wektijd bij de 12 uurs uitvoe- 
ring op 12.00h (AM) en bij de 24 uurs 
uitvoering op 00.00h gereset. Na het 
zetten van de wekker wordt S5 weer in 
stand 1 gezet. Indien de ingestelde wek- 
tijd bereikt is, wordt (afhankelijk van de 
stand van S6) een gelijkstroomzoemer 
of de radio (via relais Re) ingeschakeld. 
De wekker’ kan door indrukken van S4 
afgezet worden.Ook kan de wekker met 
S3 gestopt worden. Na 9 minuten ont- 
staat dan opnieuw een alarm. Dit kan 
een uur lang herhaald worden. Met 
behulp van schakelaar S7 kan de radio 
onafhankelijk van de klok ingeschakeld 


De opgebouwde (proef-)print van de 24 uurs 
klok (display-kant) met HP-displays. 





gelijkzetten 
met 1 Hz 


gebruik als stopwatch 








zetten 
met 1 Hz 





instellen 
met 1 Hz 


S1 + S2 
als S1 

















gelijkzetten 
met 50 of 60 Hz 








reset klok 
op 12.00 h AM 
(12 uurs), 

op 00.00 h 

(24 uurs) 


reset sekonden 

















zetten reset wek- 
met 50 of 60 Hz tijd op 12.00 h 
AM (12 uurs), 

op 00.00 h 

(24 uurs) 

instellen als S2 





met 50 of 60 Hz 


worden. Wenst men geen wekalarm 
(bijv. in het weekend) dan wordt SS in 
stand 5 gezet. 

Ook beschikt het IC over een inslaap- 
uitgang (pen 27). Indien SS in stand 4 
(inslaaptijd) gezet wordt, toont de uit- 
lezing hoeveel minuten de radio nog 
blijft spelen (maks. 59 minuten). Deze 
tijd kan met behulp van Sl en S2 inge- 
steld worden. Nadat de inslaaptijd 
(sluimertijd) is ingesteld, kan S5 weer in 
stand 1 gezet worden. Indien de inslaap- 
tijd verstreken is, wordt de radio auto- 
matisch uitgeschakeld. De sluimertijd 
kan vroegtijdig onderbroken worden 
door S3 kortstondig in te drukken. In 
de tabel is een overzicht gegeven van de 
verschillende funkties. 
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De uitgangen 25 (afhankelijk van de 
stand van S6) en 27 van het IC en scha- 
kelaar S7 vormen een OR-funktie. Deze 
uitgangen kunnen zondermeer met 
elkaar doorverbonden worden, omdat 
dit ‘open drain’-uitgangen van 
P-channel-FET’s zijn; deze FET’s 
verbinden dus de uitgangen met de voe- 
dingsspanning. In de toestand logisch 0 
zijn deze uitgangen dus niet naar massa 
geschakeld en vorrnen hierdoor voor 
elkaar bij verschillende uitgangsnivo’s 
geen kortsluiting. 


De opbouw 


Figuur 6 toont de komponentenopstel- 
lingen van de 12 uurs en de 24 uurs klok. 
Bij meerdere doorverbindingen en kom- 
ponenten (zie komponentenopdruk en 
onderdelenlijst) staat aangegeven of de 
desbetreffende doorverbinding of kom- 
ponent bij de 12 of bij de 24 uurs uit- 
voering aangebracht moet worden. Het 
IC moet als laatste komponent op de 
print gemonteerd worden (liefst in een 
IC-voet). 

Als gelijkstroomzoemer kan ieder tipe 
genomen worden dat voor 15V geschikt 
isen niet meer dan 100 mA benodigt. 
Transistor Tl moet voorzien worden 
van degelijke koelvin. 

Indien de radio uit het lichtnet gevoed 
wordt, kan het relais Re het beste 

(en het veiligste) in de radio onder- 
gebracht worden.Het relais kan dan in 
de radio de netspanning schakelen. Bij 
batterij-gevoede radio's kan het relais in 
de klok ondergebracht worden. Het 
relaiskontakt kan dan via een zwak- 
stroomsnoertje de voeding van de radio 
uitschakelen. Een en ander is in de 
figuren 7 en 8 duidelijk gemaakt. Het 
relaiskontakt moet uiteraard geschikt 
zijn (voldoende schakelvermogen) voor 
de spanning en de maksimale stroom 
van de radio. hd 


De 12 uurs klok (komponenten-zijde), 
opgebouwd met FND-displays. 





J -segment-naar- 
BCD-dekoder 


naar een idee van D. Droeger 


Pocket-calculators genieten tegenwoor- 
dig een grote populariteit. De eenvou- 
dige goedkopere apparaatjes hebben 
echter meestal het bezwaar dat de, aan 
de uitlezing toegevoerde, informatie 
niet verder kan worden gebruikt. Ge- 
woonlijk bezitten deze apparaatjes 


een multipleks 7-segment-uitgang, welke 


rechtstreeks met de uitlezing is verbon- 
den. Het aantal gebruiksmogelijkheden 
zou aanzienlijk kunnen worden uitge- 
breid, als een digitaal verwerkbaar uit- 
gangssignaal beschikbaar zou zijn. Hier- 
toe moet de 7-segment-kode worden 
omgezet in een BCD-kode, waardoor 
een veelzijdiger apparaat ontstaat, 
waarop bijvoorbeeld een printer kan 





worden aangesloten. Het BCD-signaal 
blijft hierbij uiteraard gemultiplekst. 
Dit kan eventueel worden veranderd 
door achter de kode-omzetter een serie- 
naar-parallel-omzetter te schakelen. 

De schakeling van figuur 1 zet de 7- 
segment-kode om in BCD-kode. Hierbij 
dient de ingangskode positief te zijn, 
d.w.z. een verlicht segment komt 
overeen met logisch ‘1’. De schakeling 
van figuur 2 is geschikt voor een nega- 
tieve kode; een verlicht segment komt 
dan overeen met logisch ‘0’. Uit de 
schema’s blijkt dat slechts 5 van de 7 
informatie-signalen zijn gebruikt; voor 
de omzetting in de BCD-kode is dit 
reeds voldoende (dit kan worden aange- 
toond met behulp van schakelalgebra, 
zie voor voorbeelden Digiboek 1). In 
de tabel is voor figuur 1 het verband 
aangegeven tussen de ‘verbeterde’ 
7-segment-kode en de BCD-kode. De 
kruisjes in de kolommen voor a en d, 
bij respektievelijk de decimale 6 en 9, 
geven aan dat bij de ‘niet-verbeterde’ 
kode op deze plaatsen een ‘0’ kan 
komen en bij de ‘verbeterde’ kode een 
‘1’. De kode-omzetter moet in beide 
gevallen dezelfde uitgangsinformatie 
geven. | 

Wanneer alle segmenten gedoofd zijn, 
dus alle ingangen in figuur 1 ‘0’ zijn, 
dan zal de toestand van de blanking- 
uitgang “1’ zijn. Met dit signaal kan dan 
worden gezorgd dat de op de BCD- 
uitgangen aanwezige kode niet verder 
wordt doorgegeven. 


7-segment-naar-BCD-dek oder 
Tabel 
BCD-kode 


dec. 7-segment-kode 

















a b d e f gqg D A 
0 1 1 1 1 1 1 0 Oo 0 0 0 
1 0 1 1 00000 001 
2 1 1 0 1 10 1 Oo 0 1 0 
3 1 1 1 1 0 01 Oo 011 
4 O1 1 0 0 1 1 O0 1 0 0 
5 1 0 1 1 0 1 1 O1 01 
6 x 0 1 1 1 1 1 O0 1 1 0 
7 1 1 1 00 00; 01 11 
8 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 
9 tT 0 hk 1 1 0 0 1 


Figuur 1. Schema van de 7-segment-naar BCD- 
dekoder voor positieve ingangskode. De infor- 
matie van de segmenten c en d is hier niet 
nodig. 


® 
Figuuk ‚ Schema van de 7-segment-naar BCD- 


__deköder voor negatieve ingangskode. Ook hier 


geen c en d. 


(_) blanking 
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figuur 4 in deel 1). Indien voor C15 dan 
een elko van 100 u/6 V wordt genomen, 
kan men het uitgangssignaal van de 
dekoder op het gewenste nivo brengen 
door voor R24 proefondervindelijk een 
geschikte waarde vast te stellen, welke 
ergens tussen 470 $2 en 2k2 zal moeten 
liggen. 

Een ander belangrijk punt is dat de 
piloottoon-onderdrukking bij de 

MC 1310P per eksemplaar nogal blijkt 
te variëren. Dit is des te vervelender 
omdat de fabriek-specifikatie op dit 
punt (20 dB onderdrukking) sowieso 
niet al te indrukwekkend is. Hoewel op 
zich het 38 kHz signaal door niemand 
eri het 19 kHz signaal door slechts 
weinigen gehoord zal worden, is het 
hinderlijke van een slechte piloottoon- 
onderdrukking dat er interferentie- 
produkten ontstaan die helaas wèl hoor- 
baar zijn. Vaak zal dus enige ekstra 
onderdrukking wenselijk zijn. Gelukkig 
worden o.a. door de firma TOKO voor 
dit doel speciale filters in de handel 


gebracht. Tabel 1 geeft de belangrijkste 





De artikelenserie over de nieuwe FM-ontvanger 
wordt hier besloten met wat aanvullende 
gegevens voor de nabouwers, waaronder een 
overzichtstekening van de komplete 
‘dubbelsuper’, een uitgebreid afregelvoorschrift, 
alsmede enkele meetgegevens. 


eigenschappen van een van de meest 

geschikte filters, namelijk het tipe 

BLR 3107N van TOKO. Bij deze speci- 
_fikaties is een frekwentie van 400 Hz 

als 0 dB-punt genomen. De verzwakking 

van 50 dB die het filter geeft bij 38 kHz 


Allereerst willen we even een kleinig- geval dan meteen het steeds terug- is bepaald niet mis en het effekt is bij 
heidje rechtzetten. In de drukproeffase kerende probleem van ‘hoe-maak-ik-nu- een wat slechte MC 1310P dan ook zeer 
van deel 2 is namelijk de laatste zin van een nette-behuizing?’ is opgelost. overtuigend. Het piloottoonfilter kan 
de ondertitel ietwat merkwaardig door- Een laatste losse opmerking betreft de zonder meer achter de stereo-dekoder 
een gehaspeld, zodat men zou kunnen voeding van de komplete ontvanger. In worden geschakeld. 

konkluderen dat niet de gehele ont- deel 2 werd weliswaar het schema van . 

vanger maar alleen de squelch goede een redelijk geschikte voeding gegeven, Bouwtekening (figuur 2) 

prestaties levert en een goede reprodu- maar uit lezersreakties bleek dat velen Figuur | illustreert hoe de verschillende 
ceerbaarheid bezit. Deze beide goede het ietwat betreurden dat hiervan géen deelschakelingen moeten worden samen- 
eigenschappen zijn uiteraard bedoeld print beschikbaar was. Een uitstekend gebouwd tot een komplete ontvanger. 
te slaan op de komplete ontvanger alternatief voor deze voeding wordt Tuner, MF-konverter, OTA-PLL en 
zoals die in deel 2 is beschreven. echter geboden door de, rond een IC stereo-filter/dekoder zijn hier in een 
Een voor veel lezers waarschijnlijk van het tipe 723 opgebouwde, voeding logische opstelling getekend, met alle 
verheugend bericht bereikte ons enige van de zgn. ‘tienerradio’ die elders in noodzakelijke verbindingen. In dit 

tijd geleden van de firma Ritro te dit nummer wordt beschreven. Deze overzicht zijn ook opgenomen het 
Barneveld. Vanaf eind oktober is deze gestabiliseerde voeding, waarvan wèl piloottoonfilter, en de op 12 V aange- 
firma namelijk in staat de handel te een print verkrijgbaar is, is vrijwel ruis- paste voeding van de ‘tienerradio’. 
voorzien van een pakket waarin alle en bromvrij en hoewel deze voor de Voor de verbindingen tussen de 
‘moeilijke’ onderdelen zitten voor de ‘tienerradio’ een uitgangsspanning van antenne-bus en de tuner-print, tussen de 
variometer FM-tuner. De inhoud zal dus 9 V geeft, is in het schema de ombouw tuner en de MF-konverter en tussen de 
o.a. bestaan uit verschillende smoor- naar 12 V aangegeven. MF-konverter en de OTA-PLL dient 
spoeltjes, de drievoudige variometer koax-kabel te worden gebruikt. De 

en de van een afschermhuis voorziene Stereo-dekoder verbindingen tussen de uitgang van de 
spoelvorm voor de MF-spoel in de In de praktijk is gebleken dat het uit- OTA-PLL en de squelch-regeling (op de 
mikser-uitgang van de tuner. Ook de gangssignaal van de in deel 2 beschreven MF-konverter-print) en tussen de 

voor de afstemming benodigde snaar- stereo-dekoder met het IC MC 1310P squelch en het stereo-filter kunnen, 
wielen e.d. zullen in dit pakket worden voor een aantal versterkers net iets te evenals de verbinding tussen stereo- 
bijgesloten. laag ligt. Teneinde de vervorming van de dekoder en piloottoonfilter, met behulp 
Het zal de meeste nabouwers vervolgens dekoder namelijk zo laag mogelijk te van afgeschermde audiokabel worden 
plezier doen dat voor de tuner een houden wordt, doordat de versterking gelegd. 
speciale afstemschaal is ontworpen, die, van de ‘OTA-PLL' niet te hoog is Met de vette stippellijn is gepoogd om 
zoals te zien in figuur 1, zowel een ver- gekozen, de ingang van de MC 1310P duidelijk te maken dat de MF-konverter 
deling in kanalen als een MHz-schaal welbewust slechts een bescheiden LF- 

bezit. De afstemschaal heeft precies signaal aangeboden. Het uitgangssignaal 

de juiste afmetingen als men bij het in van de stereo-dekoder bedraagt daar- habere 

figuur 2 van deel 1 getoonde afstem- door ca. 100 mV nominaal. os Piloottoonfilter BLR 3107N 

mechaniek een snaarwiel van 45 mm Voor degenen die persé een hogere uit- 5 nn 

k Ä Í verzwakking bij 15 kHz 1,2 dB max. 

diameter monteert op de as van de gangsspanning nodig hebben voor 19 kHz 26 dB min. 
variometer. In de in figuur 1 getoonde uitsturing van hun versterker en die 38 kHz 50 dB min. 
vorm wordt deze afstemschaal, uitge- genoegen willen nemen met een ietse- ingangsimpedantie 

voerd in zwart en zilver, als plakfolie in pietsie meer vervorming, is er echter een uitgangsimpedantie 

de ‘Elektuur Print Service’ verkrijgbaar. oplossing. Op de print van de ‘OTA- aansluitingen ® in 1 

De folie kan men dan op het (liefst PLL’ is namelijk ruimte voor een ekstra © … 

mooi vlakke) frontpaneel van de kast RC-kombinatie R24/C15, welke parallel © in 2 





van de tuner plakken, waarmee in dit aan R26 wordt geplaatst (zie ook 


11-62 — elektuur november 1976 


Tabel 2 


Specifikaties 
(ontvanger-opzet volgens figuur 2) 


e Gevoeligheid bij 26 dB signaal /ruisafstand: 
bij 40 kHz zwaai: 0,5 uV...1,5 uV 
bij 100 kHz zwaai: 1 uV...25uV 


bij stereo: ca. 5 uV ... 10 uV 

e Max. toelaatbare zwaai: 200 kHz 
(V; 28 uV) 

e Signaal/ruisverhouding: 60 dB 
(Vi > 60 uV) 

e Spiegelonderdrukking: ca. 80 dB 

e kanaalscheiding: > 20 dB 

e Max. ingangssignaal: < 40 mV 


indien enigszins mogelijk van de rest van 
de tuner moet worden afgeschermd, 
door hem in een metalen bakje o.i.d. te 
plaatsen. Het is namelijk niet geheel 
onmogelijk dat straling van de oscillator 
uit deze schakeling anders voor hinder- 
lijke bij-effekten gaat zorgen. 

Als men de in dit overzicht aangegeven 
voeding (EPS 9499-2) gebruikt, moet 
voor een uitgangsspanning van 12 V de 
voedingstrafo een sekundaire spanning 
hebben van 15 V. 


Afregeling 

Veel afregelpunten zijn er in de nieuwe 
FM-ontvanger niet: 

in de tuner zijn dat de spoelkernen van 
de variometer (L3, L4, L5), de spoel- 
kern van L6 en de trimmers C5, C8 en 
Gal 

in de MF-konverter is dat de ijking van 
het draaispoelinstrument met P2; 

in de OTA-PLL is dat de frekwentie- 
instelling van de VCO met PI]; 

in het stereo-filter is dat de faseverschui- 
ving, welke met trimmer C2 wordt 
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variometer fm-tuner 


wat problemen, als men niet 
beschikt over een speciaal trim- 
sleuteltje dat door de buitenste 
kern heen kan worden gestoken. 
Eventueel kan men de afregeling 
van L4 achterwege laten; de presta- 
ties van de tuner zullen er slechts 
weinig onder lijden. 

7) Vervolgens zoekt men een zwakke 
zender op met een frekwentie van 
ca. 100 MHz en regelt de trimmers 
C5 en C8 af op maksimale ontvang- 
sterkte of minimale ruis van de 
zender. 

8) De punten 6) en 7) moeten beurte- 
lings worden herhaald tot geen 
merkbare verbetering meer optreedt. 

9) Bij een zwakke (verruiste) zender 
wordt nu gekontroleerd of met een 
her-instelling van MF-spoel L6 nog 
enige verbetering mogelijk is. 

10) De frekwentie van de VCO in de 

OTA-PLL wordt nu zodanig inge- 

steld met P1 dat het juiste afstem- 

punt voor een zender precies in het 
midden van het ‘invangbereik’ ligt. 

Bij een stereo-uitzending wordt PI 

in de stereo-dekoder verdraaid tot 

de LED DI gaat branden; vervol- 
gens wordt hij verder gedraaid tot 
de LED weer dooft en daarna weer 
teruggedraaid tot een punt dat 
ongeveer midden tussen deze beide 
uiterste standen ligt. 

12) Trimmer C2 in het stereo-filter 
wordt op het gehoor afgeregeld op 
maksimale kanaalscheiding bij een 
stereo-uitzending. 

13) P2 in de MF-konverter wordt nu 
zodanig ingesteld dat bij het sterk- 
ste station dat wordt ontvangen de 
S-meter over het volle bereik uit- 
slaat. 


11 


Name” 


ingesteld; en 14) Tenslotte kan men nagaan of de 
en in de stereo-dekoder wordt met PI 0 toevoeging van een kondensator Cx 
de frekwentie van de vrijlopende osci1- in de tuner (zie ook deel 1) nog 
lator ingesteld. enige verbetering in de ruis geeft. 
De afregelprocedure voor de komplete Het beste dor Ln een 
‘dubbelsuper’ loopt vrijwel parallel met trimmer van of 0-60 pF te 
die van de in deel 1 beschreven mono- nemen. 
ontvanger: . 

e Prestaties 


1) Aan de ingang van de tuner wordt 
een goed antenne-sisteem aangeslo- 
ten; de uitgang van de stereo- 
dekoder of van het piloottoonfilter 
wordt met een LF-versterker ver- 


bonden. 
2) Pl uit de MF-konverter (squelch) 


wordt zó verdraaid dat de loper aan 
massa ligt. 

3) In de OTA-PLL wordt Pl in de 
middenstand gezet. 

4) De kern van spoel L6 uit de tuner 
wordt afgeregeld op maksimum 
ruis. 

5) Nu wordt het juiste bereik van de 





STEREO 


Kwa prestaties hoort de ‘variometer 
FM-tuner’ echt wel thuis in de kategorie 
‘dure ontvangers’. Wat de bouwkosten 
betreft, valt deze stereo-ontvanger 
echter bepaald niet in deze kategorie, 
zodat met recht van een zeer behoor- 
lijke prijs/prestatie-verhouding kan wor- 
den gesproken. 

In tabel 2 zijn de belangrijkste specifi- 
katies bijeen gebracht. Bij de opgave van 
de gevoeligheid is een kleine marge aan- 
gehouden, daar dit als gevolg van 
eksemplarische afwijkingen in bepaalde 
komponenten ietwat kan variëren. Hoe- - 


wel door ons zeer zeker niet geclaimd 
wordt dat er geen betere ontvangers 
zouden bestaan, lijkt het ons een hele 


Figuur 1. Afstemschaal voor de tuner. Deze 
zal t.z.t. als plakfolie in de Elektuur Print 
Service beschikbaar worden gemaakt. 


tuner ingesteld; de laagste fre- 
kwentie kan met de kern van LS en 
de hoogste frekwentie met trimmer 


C21 worden ingesteld. Het ont- 
vangstbereik moet lopen van 
87 MHz tot 104 MHz. L5 en C21 
beurtelings net zolang verdraaien 
tot het bereik klopt. 

6) Er moet nu een (liefst zwakke) 
zender worden opgezocht met een 
frekwentie van ca. 90 MHz, waarna 


de kernen van L3 en L4 worden 
afgeregeld op maksimale ontvang- 
sterkte of minimale ruis van de 
zwakke zender. Omdat L4 de mid- 
delste spoel van de variometer is, 
geeft het afregelen van deze kern 


klus om voor dezelfde bouwkosten een 
gelijk waardige of betere ontvanger te 
maken. Een merkbaar betere ontvanger 
is tenminste nauwelijks nog als een zin- 
nig zelfbouw-projekt te beschouwen en 
zou als kompleet fabrieksapparaat 
waarschijnlijk een klein fortuin moeten 
gaan kosten. Mm 
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Figuur 2. Bouwtekening van de in deel 2 
beschreven ‘dubbelsuper’, kompleet met de 
voeding van de ‘tienerradio’ en het piloot- 
toonfilter BLR 3107N. 
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In de schema's in Elektuur worden universele 
transistoren (resp. PNP en NPN tipen) en | 
dioden (resp. germanium en silicium) met 
nevenstaande afkortingen aangeduid. De 
tabellen Ja en 1b tonen de minimale eisen 
voor deze universele tipen en tabel 6 de 
gegevens van andere in Elektuur toegepaste 
halfgeleiders. 

Tabel 5 biedt de voorkeurstipen, die aan de 
eisen voor TUP, TUN, DUG en DUS voldoen. 
LET OP! Neem geen uitvalprodukten voor 
TUP, TUN, DUG en DUS (zie specifikaties). 








Tabel 1a. 


Tabel 5. 










Uceo 


(maks) Opmerking 


100 MHz 
100 MHz 












0,1 A 0,25 W 
ef 20 V 0,035 A be sA 0,25 W 









Tabel 2. Tabel 6. 


(maks) 


le 

(maks) 
Piot | 
(maks) 







100/250: 


lemaks. = 
50 mA 






















150 MHz 130 MHz 1 … 253 
150 MHz 130 MHz ruisarm 
150 MHz 130 MHz 










Tabel 4. Verschillende tipen dioden die ge- 
schikt zijn als DUS of DUG. 


Tabel 5. Vervangingsmogelijkheid binnen de ruisarm 


BC-reeks. In de linker rij met hokjes de NPN- 


transistoren; in de rechter rij hun respektieve- 

lijke PNP-tegenpolen. De als eerste, tweede BC 415 ruisarm 

en derde genoemde transistoren zijn in deze BC 415 

volgorde ekwivalent met de tipen uit een el 


volgend hokje; BC 107, BC 147, BC 317 en 
BC 582 zijn bijv. ekwivalenten, maar een 
BC 413 mag niet worden vervangen door een 
BC 107. 
Pmaks. = 





Tabel 6. De belangrijkste gegevens van de 
BC 107... 109en BC 177 ...179. 

De gegevens zijn ontleend aan het standaard 
transistorboek van Pro-Electron; de specifi- 
katies van de fabrikanten zijn vaak beter dan 


Tabel 1a. De minimum specifikaties waaraan 
TUP en TUN moeten voldoen. 


Tabel 1b. De minimum eisen voor DUS en 


DUG. hp . 
deze minimum eisen. 
Tabellen 2 en 3. Verschillende transistortipen De letter achter het tipenummer vormt een 
die bruikbaar zijn als TUN en TUP. Uiteraard indikatie voor de stroomversterkingsfaktor: ruisarm 
zijn deze tabellen niet volledig. Van alle ge- A: Ó, hfe = 125... 260 
noemde tipen zijn zowel de A, B als C uitvoe- B: Ó, he = 240... 500 


ringen bruikbaar. C: Ó, hfe = 450... 900 


het lek 


korrekties op 
aanvullingen voor 
ervaringen met 
elektuur-publikaties 





Krekel 


Sommige lezers zullen ongetwijfeld wel 
gemerkt hebben dat er tussen onder- 
delenlijst en foto (oktober 1976, 

blz. 1059) kwa IC-aanduiding een 
verschil is. Beide tipen, zowel de 
CD4009 als de CD4049, kunnen 
gebruikt worden. Het voordeel van 
de CD4049 is echter dat dit IC intern 
tegen vernieling t.g.v. statische lading 
beschermd is. Bovendien is dit IC 
makkelijker verkrijgbaar. 


Ar 


Phasing-vibrato met emmertjesgeheugen 


Kleine onvolkomenheden in een schake- 


ling komen het sterkst bij een demon- 
stratie naar voren. Dit is gebleken 
tijdens de suksesvolle demonstratie van 


* zie tekst 








de phasing op de Firato. Hierbij werden 


het nivo-verschil tussen phasing en 
vibrato en de door Sl geproduceerde 
schakelklik als zeer hinderlijk onder- 
vonden. 

Een kleine uitbreiding op de bedrading 
van Sl heft beide schoonheidsfoutjes 
op. 

Over Sla wordt een weerstand van 
minimaal 3M3 geplaatst; Sl b komt 

te vervallen en een kondensator van 
330 n komt in de plaats van de doorver- 
binding tussen de kontakten van Sla 
en Slb. De nieuwe situatie is weerge- 
geven in de hierbij afgedrukte figuur. 


Opm. In de tekst zijn P2 en P3 abusieve- 


lijk verwisseld. 


Albar 


Een aantal bouwers van de Albar 
(Elektuur, april 1976) blijkt alarmeren- 
de problemen te hebben met de afrege- 


ling van de zend/ontvangschakeling. Het 
bleek tevens, dat de rond de transistoren 


Tl en T2 opgebouwde oscillator (zie 


Ci 
22 


Rn 


P3 
250k 








figuur 6) bij tijd en wijlen afsloeg. Een 
derde probleem kon zijn, dat de fabri- 
kage-tolerantie van de toegepaste trans- 
ducer te groot was. 

Om deze redenen is de schakeling rond 
Tl en T2 op een aantal punten 
gewijzigd; zie hiertoe de bovenstaande 
figuur. 


De wijzigingen luiden als volgt: 

@ De schakeling met Tl, T2en T3 
wordt met 12 volt gevoed. De kom- 
ponenten R12en Dl komen te ver- 
vallen (draadbrug op de plaats van 
RI2). 

® Weerstand Rl wordt vervangen door 
een instelpotmeter P3 van 220 of 
250 k. 
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@ Weerstand R3 wordt 4k7; R4 wordt 
2k2. 

® Kondensator C3 wordt 10 n; weer- 
stand R6 wordt vervangen door een 
spoel Ll van 3,3 mH; C3 en Ll vor- 
men een parallelkring. Door deze 
maatregel wordt gegarandeerd, dat 
de zendfrekwentie van de ALBAR 
niet samenvalt met een (min of meer 
willekeurige) resonantie van de trans- 
ducer. Dit heeft tot gevolg dat zowel 
de oscillatorspanning als de gevoelig- 
heid groter worden. 


@ Ten behoeve van een gemakkelijkere 


afregeling wordt instelpot Pl vervan- 
gen door een eksterne potmeter van 
l ken van goede kwaliteit (tempera- 
tuur-stabiel). De waarde van R5 
bedraagt 2k7 voor een Valvo-trans- 
ducer en 1k2 voor een Murata- 
transducer. 


De afregeling verloopt nu als volgt: 


Eerst wordt P3 in de middenstand 
geplaatst. De | k-potmeter Pl wordt nu 
zodanig ingesteld, dat op de emitter 

van T3 een gelijkspanning van ca. 

2,6 volt komt te staan. Bij deze meting 
moet een universeelmeter worden ge- 
bruikt met een “inwendige weerstand’ 
van minstens 20 kohm/volt. Mocht na 
enige minuten de oscillator afslaan, dan 


* zie tekst 


……D7 = IN4148 
. T5= BC547B 


wijst de universeelmeter nul volt aan. 
Indien de spanning niet konstant blijft 
(herhaald starten en afslaan van de oscil- 
lator), dan moet P3 zodanig worden ver- 
draaid, dit wel het geval is. 


Ook in de volgende 


Elektuur-uitgave weer 
kadotronika-schakelingen! 
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markt 





Operationele versterkers 
voor professionele audio 


Operationele versterkers werden 
tot voor kort alleen voor audio- 
sistemen gebruikt als het er — met 
name wat de ruis betrof — niet zo 
erg op aankwam. Als er werkelijk 
hoge eisen aan de kwaliteit 
werden gesteld, bouwde men de 
schakelingen op uit diskrete 
onderdelen. 

Wel toepasbaar in dergelijke sis- 
temen is de nieuwe monolitische 
geïntegreerde operationele ver- 
sterker TDA 1034 van Philips. 
Deze schakeling heeft een veel 
lagere ruis, betere stuurmogelijk- 
heden, een aanzienlijk betere 
bandbreedte voor kleine signalen 





en een grotere vermogensband- 
breedte dan konventionele 
operationele versterkers, zoals de 
HA 741, de TBA 221, de LM301A 
en de LM 307. Om precies te zijn: 
bij frekwenties tussen 10 Hz en 
20 kHz kan een ruisgetal van 

0,9 dB worden bereikt, gerekend 
over de gehele band. De 

TDA 1034 kan verder een effek- 
ticve spanning van 10 V leveren 
aan een belasting van 600 2, bij 
een vermogensbandbreedte van 
70 kHz. Deze unieke eigen- 
schappen maken de TDA 1034 
ideaal voor talloze prefessionele 
audiosistemen, zoals kanaal- 
versterkers, aktieve filters en 
mengschakelingen voor omroep- 
en studiodoeleinden. De frek wen- 
tiekarakteristiek kan worden 





geoptimaliseerd door middel 

van een eksterne kompensatie- 
kondensator, zodat de schakeling 
geschikt kan worden gemaakt 
voor een kapacitieve belasting, 
een geringe ‘overshoot’ en derge- 
lijke of gebruikt kan worden als 
versterker met een versterkings- 
faktor van 1. 

De TDA 1034 wordt geleverd 

in drie omhullingen: TO-99, 
SOT-97 en SOT-96A. In alle drie 
deze gevallen is er keus uit twee 
tipen; TDA 1034 of TDA 1034N. 
De laatstgenoemde versie heeft 
het laagste ruisgetal. 


Philips Persbureau, Postbus 523, 
Eindhoven 


| Geïntegreerde schakeling 
voor batterijwekker 


Intermetall, de Duitse halfgeleider- 
fabriek van ITT, ontwikkelde vol- 
gens de [* L-techniek een ge- 
integreerde schakeling voor een 
wekkertje, dar op een 1,5 V 
batterij werkt. Dankzij de toege- 
paste techniek konden vier 
schakelingen op één chip worden 
geïntegreerd: 

e een monospoel-aandrijfschake- 
ling voor het enkelmagneet- 
onrust-uurwerkje konform de 
uurwerkschakeling TCA 860 
van Intermetall; 

e een oscillator voor het wek- 
signaal; 

e cen eindtrap voor het wek- 
signaal; 

e cen besturing voor het 
wekprogramma, waarvoor de 
onrustfrekwentie als klok- 
signaal dient. 

De geïntegreerde aandrijfschake- 

ling (tipe-nummer UAA 1007) 

maakt een eenvoudige konstruktie 

van het elektronische uurwerk 
mogelijk. De mechanische slinger- 
amplitude van de onrust is gesta- 
biliseer… tegen eksterne mecha- 
nische invloeden en tegen 
variaties in de voedingsspanning. 

De geïntegreerde wekschakeling 

omvat een elektronische program- 

ma-besturing, een oscillator en 
een eindtrap. Het wekprogramma 
dat met verschillende tussenpozen 
weerklinkt, heeft een duur van 

256 sekonden, ofwel ruim vier 

minuten. Een mechanische 

nokkenschakelaar bepaalt de duur 
van en de pauzes tussen de wek- 
signalen. 

Het lopende wekprogramma kan 

door een herhaaltoets worden 

onderbroken of opnieuw worden 
gestart. 

Met de afzettoets kan het wek- 

programma voortijdig worden 

beëindigd. Het wekprogramma 
kan in de weekeinden worden 
uitgeschakeld. Door mechanische 
koppeling van de afzettoets met 
de nokkenschakelaar zal de 
wekker twaalf uur na afloop van 
het wekprogramma automatisch 
opnieuw worden ingeschakeld. 

De UAA 1007 is ondergebracht 

in een 20A8 kunststof Miníi-DIP 

konform DIN41866 en wordt 

in ons land geleverd door: 


ITT Standard Nederland, 
Postbus 118, Rijswijk (Z-H). 


Mintatuur instrumentatie- 
recorder 


Oxford Electronic Instruments 
brengt een miniatuur instrumenta- 
tie-recorder voor het registreren 
van analoge gegevens op de markt, 
die, inklusief de ingebouwde voe- 
ding, 112 x 86 x 36 mm meet en 
minder dan 500 gram weegt. 

De recorder maakt gebruik van 
standaard C120 cassettes. De ge- 
gevens worden geregistreerd op 
1-4 kanalen. Er zijn twee uitvoe- 
ringen van de recorder, een die 
per cassette 2 uren opneemt en 
eén die 24 uur per cassette op- 
neemt. Door middel van uitwissel- 
bare gemintaturiseerde versterkers 
wordt de recorder aan de te 
registreren signalen aangepast. 
Afhankelijk van de gebruikte ver- 
sterkers ligt het frekwentiebercik 
voor de ingangsignalen van 0 tot 
2000 Hz. 


Voor het afspelen van de cassettes 
wordt gebruik gemaakt van cen 
lezer, die de cassettes versneld 
(25x of 60x) afspeelt en de gege- 
vens aan een uitvoerinrichting, 
zoals een oscilloskoop, schrijven- 
de recorder of computer toevoert 
(foto 2). 
Bij een tipische installatie worden 
2 kanalen gebruikt voor het regis- 
treren van trillingen, een voor 





Glasfiber-pyrometer 


Trilau-Messtechnik heeft een 
nieuwe stralings-pyrometer 
ontwikkeld en op de markt 
gebracht. Deze Trilau ST2001 

is bruikbaar voor het tempera- 
tuurgebied van +400... +3000°C. 
De nieuw ontwikkelde meetkop 
is zuiver mechanisch en bevat 
geen elektronika. Hij is daardoor 
ongevoelig voor elektrische stoor- 
velden en kan zonder koeling wor- 
den gebruikt in temperatuurgebie- 
den, waar andere meetkoppen 
koeling nodig zouden hebben. 
Het bijzondere van dit apparaat 
is, dat de stralingsopnemer in 

het elektronische deel is gemon- 
teerd. De verbinding tussen de 
meetkop en de stralingsopnemer 
wordt gevormd door een optische 
geleider, welke leverbaar is tot 
een lengte van maksimaal 

10 meter. Aan deze optische 
geleider kan een lichtstraal- 

vizier worden gemonteerd om 
goed te kunnen instellen op de 
gewenste meetplaats (minimaal 

l mm #). 

De gehele elektronika, zoals 
‘ontvanger’, versterker, lineari- 
sering en geheugeneenheden, is 
ondergebracht in een robuuste 
druipwaterdichte metalen kast. 
Door toepassing van speciale 
filters kan het apparaat worden 
aangepast aan de stralingseigen- 
schappen van het te meten 
materiaal. 


Trilau-Mefstechnik, 
Heinrich-Schacht-Strafse 3, 
2000 Wedel, W. Duitsland 


Kastjes voor de 
zelfbouwer 


Naast de bekende VERO-kastjes 
zijn een aantal nieuwe kastjes 
door deze fabrikant op de markt 
gebracht onder de namen Mark I 
en Mark II. De kastjes zijn ge- 
maakt van licht- of donkergrijs 
plastic en zijn met name voor zelf- 
bouwers zeer interessant. 

De Mark I kastjes bestaan steeds 





temperatuur en eén voor niet- 
kontinue gebeurtenissen. 
Voorbeelden van toepassingen 
zijn water- en luchtanalyses, 
meteorologische waarnemingen, 
oceanografische waarnemingen, 
trillingsmetingen, analyseren van 
industriele processen, metingen 
van het mechanisch gedrag van 
voertuigen, metingen aan motoren 
en geo-magnetische metingen. 
Ingenieursbureau I.T.S. B.V, 
Postbus 152, Breda 


uit een boven- en een onderhelft, 
welke m.b.v. boutjes bij elkaar 
worden gehouden. Tussen beide 
helften worden front en achter- 
kant (van geanodiseerd alumi- 
nium) geklemd. Doordat de beves- 
tigingsboutjes aan de onderkant 
van het kastje zijn gesitueerd en 
deze tevens verzonken zijn in de 
bijgeleverde pootjes, is geen 
enkel boutje aan de buitenkant 
te zien. 

De ‘halve kastjes’ worden in twee 


markt 
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hoogten gemaakt. Twee helften 
van ongelijke hoogte kunnen 
echter ook worden samengevoegd, 
zodat de kastjes in drie hoogten 
leverbaar zijn, n.l. 40, 75 en 

110 mm. Aan de binnenkant zijn 
steunen en sleuven aangebracht 
waardoor de print zowel horizon- 





taal als vertikaal gemonteerd kan 
worden. De afmetingen van de 
bodem zijn 140 x 205 mm. 

Een kwa vormgeving identieke 
maar met een ander bevestigings- 
sisteem uitgeruste serie is de 
Mark II. De twee helften worden 
bij deze uitvoering door een klem- 
sisteem bij elkaar gehouden. 
Wederom zijn drie hoogten moge- 
lijk, te weten 40, 60 en 80 mm. 
De bodem heeft hier de volgende 
afmetingen: 85 x 154 mm. 

De prijs van beide uitvoeringen 
varieert van 13 tot 27 gulden. 
Voor meer professionele doel- 
einden is de serie 19'' kasten 
bijzonder geschikt. In de kast 
kunnen modules van twee ver- 


schillende breedten worden onder- 


gebracht. De diepte en hoogte van 
de kast is afgestemd op Europa- 
kaart-printafmetingen. De modu- 
les bestaan uit een voor- en 
achterpaneel, een grondplaat, 

vier profielen en twee hoekjes 
waaraan de konnektors bevestigd 





kunnen worden. 
De eigenlijke kast is gemaakt van 


aluminium profiel waartegen 


platen van met P.V.C. gecoat 
aluminium kunnen worden ge- 
schroefd 

VERO levert trouwens nog altijd 
kleine kastjes van geëkstrudeerd 
aluminium, welke door de speciale 
vorm van de zijkanten onbeperkt 
aan elkaar kunnen worden 
bevestigd. 

Importeur: 

Mulder-Hardenberg B. V., 
Westerhoutpark la, Postbus 3059, 
Haarlem 5014 


Counters en timers van 
Philips 

Philips heeft onlangs een aantal 
nieuwe meetinstrumenten ge- 
introduceerd die ook dit maal 
weer zijn ontworpen volgens 

de filosofie dat een goed meet- 
instrument moet voldoen aan een 
aantal eisen, waarvan bedienings- 
gemak en betrouwbaarheid, 
gepaard aan een goede verhouding 
tussen prijs en prestaties, de 
belangrijkste uitgangspunten zijn. 
Hierdoor zijn deze apparaten in 
twee opzichten ook voor de ama- 
teur interessant; ten eerste van- 
wege de nieuwe technieken die 
zijn toegepast en ten tweede van- 
wege de nog betaalbare prijzen. 
Dit laatste geldt uiteraard in het 
bijzonder voor de wat eenvoudi- 
gere uitvoeringen. 

Van de nieuwe technieken, die in 
de apparaten zijn toegepast, kun- 
nen de verregaande graad van 
integratie door het toepassen van 
onder andere enkele nieuwe 
LOCMOS-LSI IC’s en de hieruit 
voorvloeiende eenvoudige mecha- 
nische opbouw genoemd worden. 
Daarnaast heeft Philips bijzondere 
aandacht besteed aan de ingangs- 
en triggercircuits om zoveel 
mogelijk te voorkomen dat er 
foutieve metingen worden gedaan 
bij minder fraaie impulsvormen. 
De eerste serie instrumenten 
bestaat uit een tweetal geheel 
automatische frekwentietellers 
die niet groter zijn dan een draag- 
bare cassetterecorder en die als 
enig bedieningsorgaan nog slechts 
een aan/uit-schakelaar bezitten 
(foto 1). De frekwentie-ingangen 
zijn geschikt voor signalen tussen 
20 mV en 12 V, waarbij de 
ingangsgevoeligheid geheel auto- 
matisch met behulp van elektro- 
nische PIN-diode-verzwakkers op 
het optimale nivo wordt aange- 


‚past. 


Het frekwentiegebied loopt voor 





de twee tipen van nul tot 80 MHz 
(PM6661) en van 10 Hz tot 


520 MHz (PM6664). Het frekwen- 
_tiebereik wordt hierbij niet omge- 


schakeld; aangezien de uitlezing 
uit 8 cijfers bestaat, kan de 
hoogst voorkomende frekwentie 
worden uitgelezen door alle 
cijfers te gebruiken en bij lagere 
frekwenties de nullen, die links 
in het display ontstaan, te 
onderdrukken. 

Deze werkwijze heeft natuurlijk 
wel tot gevolg, dat de absolute 
nauwkeurigheid (in Hz) steeds 
konstant is, hetgeen inhoudt dat 
bij lage frekwenties de meetfout 
groter wordt. 

De maksimale nauwkeurigheid 
wordt bepaald door de kristaltijd- 
basis en ligt in de orde van 
1x10°. 





De tweede serie meetinstrumen- 
ten is behalve voor frekwentie- 
meting ook geschikt voor periode- 
en tijdintervalmetingen. Deze 
apparaten zijn in zoverre geauto- 
matiseerd, dat bij 
frekwentiemetingen de ingangs- 
gevoeligheid met behulp van PIN- 
dioden wordt aangepast aan het 
ingangsnivo. 

De verschillen in de drie uit- 
voeringen komen tot uiting in 
het frekwentiebereik: 80 MHz 
(PM6622), 250 MHz (PM6624) 
en 1000 MHz (PM6625) en de 
diverse triggermogelijkheden bij 
de periode- of intervalmetingen 
(foto 2). 

De meetnauwkeurigheid is bij 
deze apparaten afhankelijk van 
de ingebouwde kristaltijdbasis. 
Hiervoor kan een keuze worden 
gemaakt uit vier uitvoeringen met 
variaties ten gevolge van tempera- 
tuurveranderingen die in de orde 
van grootte liggen tussen 

1 x 10° en 3 x 10°. De nauw- 
keurige kristallen zijn ingebouwd 
in een oventje van een speciale, 
geminiaturiseerde konstruktie, 
waardoor het opgenomen vermo- 
gen zeer gering is (foto 3). Hier- 





door is het mogelijk, de oven ook 
tijdens het transport van de 
counter uit batterijen te voeden, 
waardoor het apparaat steeds, 
vrijwel zonder opwarmtijd over de 
maksimale nauwkeurigheid 
beschikt. 

Verder kan deze serie naar wens 
worden uitgerust met batterij- 
voeding, BCD-uitgang, analoge 
uitgang of een gestandaardiseerde 
IEC-bus indien de counter in een 
automatisch meetsisteem wordt 
opgenomen. 


Philips Persbureau, Postbus 523, 
Eindhoven 


Nieuwe plaatsbesparende 
klemmen voor elektro- 
nische schakelingen 


In aanvulling op de bestaande 
serie aansluitklemmen voor elek- 
tronika levert George Schlegel KG. 
een nieuwe klem met schroefvrije 
aansluiting, speciaal voor elek- 
tronische schakelingen. 

De klembreedte bedraagt 2,5 mm, 
zodat t.o.v. de gebruikelijke 
klemmen van 5 mm nu tweemaal 
zoveel klemmen op een gelijk- 
blijvend oppervlak kunnen wor- 
den geplaatst. 

De aansluitmogelijkheden zijn: 
Wire-wrap; Thermi-point; soldeer- 
en schuifaansluiting. 

Het tipe HWS 1 heeft aan eén 
zijde een 2,8 x 0,8 mm schuifaan- 
sluiting, aan de andere zijde een 
staaf van 1,6 x 0,8 mm voor 
maks. 3 Wire-wrap- of Thermi- 
point-verbindingen. 

Door afwisselend een lichte en 
een donkere klem is het geheel 
ondanks de geringe breedte zeer 
overzichtelijk. 

De klemmen, geleverd in blokken 
van 10 stuks, kunnen door snel- 
montage op de genormaliseerde 
rail N 15 worden geklikt. 


Itho B.V, Postbus 21, Schiedam, 
Afd. Elektrotechniek 
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oogwerff el elen OOM u. 


AFWERKLABORATORIA VOOR KLEURENFOTOGRAFIE 


vraagt een: 


onderhouds- 
technicus 


Een man met ruime ervaring in deze materie die 
de diverse electronische storingen in onze aller- 
modernste printapparatuur kan opsporen en 
verhelpen. 





De juiste man op de juiste plaats bieden wij 
afwisselend werk, een uitstekend salaris en dito 
verdere voorzieningen. 


Geïnteresseerden kunnen eventueel vooraf 
telefonisch kontakt opnemen met 
Mej. M. van Engelen tst. 23. 


SOLLICITATIES RICHTEN AAN: 


Hoogwerff Eikelenboom B.V. 
Afd. Personeelszaken 
Apeldoornselaan 149, Den Haag 
Telefoon: 0070-639900 





Op het Van der Waals-laboratorium 
der Universiteit van Amsterdam 

is in een door de Stichting voor 
Fundamenteel Onderzoek der Materie 
(FOM) te Utrecht gesalarieerde werk- 
groep een vakature voor een 


Elektronicus 


Wij zoeken een medewerker in de 
leeftijd van 21 tot 30 jaar, wonend 
in Amsterdam of naaste omgeving, 
die tezamen met 5 collega’s mede- 
werkt aan het ontwikkelen, bouwen 
en repareren van elektronische appara- 
tuur voor wetenschappelijk natuur- 
kundig onderzoek. 

Schriftelijke sollicitaties van hen, 
die in het bezit zijn van het diploma 
elektronica monteur NERG en stu- 
deren voor elektronica technicus 
NERG, worden binnen 14 dagen na 
het verschijnen van dit blad gaarne 
ontvangen door de hoogleraar- 
directeur van het Van der Waals- 
laboratorium, Valckenierstraat 67, 
Amsterdam-1004. 


NEEN 





advertentie 





gemeente voorburg 


te koop 
aangeboden: 


Een vaste Mobilofoon-post, merk Motorola, type Consolette, 
L43 BBB 3100, met de mogelijkheid van een ‘private-line': 
bouwjaar 1971, en — desgewenst -- enige portofoons merk 
Storno. 





De apparatuur is dagelijks te bezichtigen bij de Voorburgse 
Brandweer, Einddorpstraat 43 te Voorburg en wel van 8 tot 12, 
en van 13 tot 17 uur. Gegadigden worden verzocht vóór 1 de- 
cember a.s. schriftelijk een bod uit te brangen en dit te zenden 
naar het bovenstaande adres. 


ZELFBOUWZELFBOUWZELFBOUWZELFBOL 


ORGELSORGELSORGELSORGELSORGELSO 
ELECTRONISCHELECTRONISCHELECTRON 


Komplete orgelbouwpakketten, orgelkasten, klavieren, pedalen, 
toongeneratoren, schakel systemen, versterkers, bouwbeschrij- 
ving, enz., enz. 

In onze uitgebreide katalogus vindt U alle gegevens. 

Bel of schrijf naar: 


GOES LAREN ORGELTECHNIEK 


Corn. Bakkerlaan 16, Laren N.H. 
Tel.: 02153-10582/86783 


‚ schakel- en 
Signaalapparatuur 


Dokumentatie op aanvraag 


Tete NT: 


Zomerhofstraat 52 Postbus 66 
Rotterdam tel. 010 -65 46 00. 








advertentie 
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Ericssonheefteéen referentie 
voor al haar componenten: 


de gehele wereld! 








Ericsson's componenten zijn voortgekomen uit haar eigen telecommunicatieindustrie. Een terrein waarop een wereldreputatie is opgebouwd. 
Zo'n reputatie verdient men slechts door streven naar de hoogste graad van betrouwbaarheid; naar absolute perfectie. De bevestiging 

van ons slagen wordt gegeven door vakmensen over de gehele wereld. In de vliegtuigindustrie bijvoorbeeld. De spoorwegen, de metro en 
automobielindustrie. Maar ook defensie, radiostations en de meest uiteenlopende industrieën weten Ericsson componenten op hun 


waarde te schatten. Zegt dàt niet genoeg? 





SCHAKELAAR MET ' L$ Ks 
LICHTINDICATIE RMD A 4 bl } 
Deze schakelaar is vB. 
ontwikkeld voor md 
toepassing in compacte ol kh hit 
systemen en kan worden | he vn ee 
uitgerust met twee 
telefoon steeklampjes 
voor twee van elkaar 
gescheiden lichtvelden. Elke schakelaar 
heeft twee zilveren wisselcontacten en 
kan op rails worden gemonteerd. 
Twee verschillende uitvoeringen zijn 
leverbaar: locking en non-locking; 
beiden vervaardigd van lichtgrijs 
policarbonaat. 
Technische gegevens: 
contactmateriaal : zilver alloy of 
paladium zilver 
: in ruststand 30 gram, 
in werkstand 40 gram 
: 2 wisselcontacten 








contactdruk 


contactfuncties 
toegestaan uit- 
schakelvermogen 
onder belasting 
mechanische 
levensduur 


: S0O0mA, 60V 


: 10f schakelingen 





isolatieweerstand : 50.000 M4{2 
max. vermogen 
persignaallamp :1,2 VA 


X-CONNECTORS 
RNV-RPV 
Deze stekers en 
contrastekers zijn 
voorzien van 
x-contacten, Sh 
waardoor een 
optimale contactdruk wordt akikibaen 
Er zijn vele types leverbaar, standaard- 
uitvoering van 20 tot 600 polen.Male en 
female contactblokken zijn naar wens in 
éen stekereenheid te combineren. 
Technische gegevens: 
max. vermogen : 2A per individueel 
contact, voor de 
20-polige unit 20A 
max. toegestaan 


schakelvermogen :0,5A/48V per contact 


contactweerstand : vertinde nikkel zilver 
contacten:0,025 Ohm 
gold plated 
contacten: 0,008 Ohm 

contactdruk :ca. 200 gram per 


contact 
: min. 500V effectief/ 
50 Hz steekproef- 


testspanning 


gewijs 
isolatieweerstand : 100.000 Megohm bij 
10V= 
capaciteit : ca. 3pF tussen de 
contacten 


Haansbergseweg 1 Rijen 
Telefoon (01612) 31 31 





MINI MATRIX RMK Û 
De mini matrix heeft een 
programmaveld met 100 
contactpunten. De con- 
tact strippen, 10 in de 


x-richting en 10 in de | / 


y-richting, zijn gold plated. 

Door middel van verende pennen is elke 
x-strip aan elke y-strip te koppelen. 

De afstand tussen de contacten 
onderling is zowel in de x- als de 
Y-richting 1 M (M = 2,54 mm) 
Technische gegevens: 


spanning : max. 60V 

stroom : max. 1ÂA 
contactweerstand : max. 60 m{2 
isolatieweerstand : min. 1000 M{2 
overslagspanning : min. 750V = 
contactpen : hard gold plated 
gewicht :5 gram 
afmetingen : Ca. 28x28x5,7 mm 


MODULE COMPONENTEN MBC 
Het module componenten 
systeem MBC is speciaal 
ontworpen voor printmontage. 
Als gestandariseerde afmeting 
is de modulemaat M=2,54 mm 
gehanteerd. De aansluitpennen 
zijn geschikt voor soldeer, 
Wire-Wrap en Termi-Point 
techniek. Door middel van 
bevestigings stiften kunnen de 
componenten op de 

printplaat worden gefixeerd om 
mechanische belasting van de sporen te 
voorkomen. 





TELLER RSA 
Deze teller is een vijfcijferige 
electromechanische 
impulsteller van uiterst 
geringe afmetingen. 
Leverbaar met of zonder 
diode; geschikt voor alle 
gangbare gelijkspanningen. 
Technische gegevens: 
spanningen :6, 12, 24, 36 of 48 V= 
spoelweerstand : 100, 200, 500, 1000 
en 1500 Ohm 
: 500V effectief, 50Hz 
tussen spoel en 


testspanning 


frame 
vermogen :1,1 - 1,8 VA 
snelheid : met diode 18Hz; 
zonder diode 28Hz 
gewicht : 47 gram (zonder huis) 
levensduur : > 10’ stappen 


Ericsson Telefoonmaatschappij bv 











STAPPEN- 

SCHAKELAAR RVF 

Deze electromagnetische 
stappenschakelaar 
garandeert door toepas- 
sing van hoogkwalitatieve 
materialen en precisieuse 
assemblage een uiterst 
lange levensduur en geringe 
onderhoudsgevoeligheid. 

Er zijn drie typen leverbaar waarmee een 
grote verscheidenheid aan functies te 
realiseren is bij automatische besturing, 
programmering, impulsgeving, codering, 
telling, bewaking en andere toe- 
passingen. 

Technische gegevens: 

aantal contact- : standaarduitvoering 





banken 2,4en6 
voedingsspanning : 24-48-60 en 110V= 
vereist vermogen :11-18VA 


mechanische 


levensduur : 10/ omwentelingen 

max. bel. v. d. 

contacten : rotor ongeschakeld 
1Amp. =; gescha- 
keld 300 mA = 

electrische 

levensduur : afhankelijk van de 


belasting tot 300.10 
schakelingen 

: 1000-300.000 
Megohm 


isolatieweerstand 





nnn En 
Stuur ons documentatie over: 


[) Schakelaar met lichtindicatie RMD E 
L] X-connectors RNV-RPV 

|| C} Mini matrix RMK 

Ì [} Module componenten MBC 
[] Teller RSA 


LJ Stappenschakelaar RVF 
[) Andere componenten 


Ì 

| 

hen. k 

| Naer : Ï 
Functie : 

adres 

Ì 

Ì 

Ì 

Ì 


Plaats 
Tel. 


Deze coupon kan in een 

ongefrankeerde envelop worden 

i gezonden aan: Ericsson 
Antwoordnummer 360 Rijen NB 


El Ericsson staat voor telefoon 
en voor 99 andere systemen. 


| 
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[ beambox 1050, portable dubbelkanaal oscilloscoop 


Technische gegevens: 

Kathodestraalbuis: type 130 BGB31 Hitachi; 
diameter: 130 mm; nalichttijd: middelkort; 
beeidschermraster: 10 x 10 mm; verlichting: 
regelbaar. 





Vertikale afbuiging: 

bandbreedte (—3 dB): DC tot 12 MHz 
stijgtijd: 35 uSec. 

overshoot: max. 5% 

gevoeligheid: 10-20-50-100-200-500-1000 
mV/Div. 2-5-10-20-50 V/Div. 
nauwkeurigheid: 5% 

koppeling: AC - DC omschakelbaar 
ingangskarakteristiek: 1 Megohm over 35 pF 
max. ingangsspanning: 500 V 

ingangen uitgevoerd met 50 ohm BNC kon- 
nektor 


Horizontale afbuiging 

bandbreedte (—3 dB): DC tot 500 kHz 
afbuigsnelheden: 1 uS-5 uS-10 uS-50 uS-100 
HS-500 uUS-1 mS-5 MmS-10 MmS-50 MmS-100 MmS/ 
cm 

nauwkeurigheid: 5% 

variabele snelheidsregeling: 1:5 kontinu rege- 
laar 

externe ingang: 5O K imp. gevoeligheid 1 V/cm 





Triggering: 

mogelijkheden: netsynchronisatie, kan A, kan 
B of extern 

gevoeligheid intern: 2,5 Hz tot 10 MHz bij 
1 cm afbuiging 

gevoeligheid extern: min. 1 V, max. 250 V 
vertraging: ca. 250 nSec. 


Een nieuw zelfbouw-projekt van een betrouwbare en hand- 
zame, slechts 6,8 kq wegende, dubbelkanaal oscilloscoop. 
Uitgevoerd in een solide stalen kast, afgewerkt met zwart 
vinyl in leerpersing. Draagbeugel in roestvrij staal met 
vinylgreep. Front uit krasvast geeloxeerd aluminium. 
Venster uit acryliglas, blauw-groen. Afmetingen: hoogte 
200 mm, breedte 245 mm, diepte 375 mm. 

Wij brengen dit zelfbouwprojekt in vier opeenvolgende 
bouwpakketten. Dit maakt het mogelijk, dat u de scoop 
stap voor stap kunt bouwen en niet in eén maal het totale 
bedrag behoeft te betalen. 


Kanaalomschakeling: 
mogelijkheden: Kan A, kan B, ALT, Chop 
chopperfreguentie: 200 kHz + 20% 


Voeding: 

frequentie : 50-60 Hz 

spanning : 100-130 V en 200-240 V 
verbruik : ca. 40 watt 


speciale BEAMBOX 


bestelbon 


De vier bouwpakketten zijn als volgt samengesteld: 


Pakket A. 
Bevat: kathodestraalbuis, voedingstransformator, voedings- 
print met komponentenpakket, schaalverlichting, net- 


schakelaar, netaansluiting, focus- en helderheidsregeling, 


voedingsbedrading. 
Prijs f 275,— incl. BTW. Leverbaar in november 1976. 


Pakket B. 


De totaalprijs Beambox 1050 incl. 
BTW 

Extra korting bij gelijktijdig bestel- 
len van alle vier pakketten, af te 
nemen binnen 12 maanden na be- 


Bevat: afbuigversterkerprint met komponenten pakket, Sen 
Extra korting bij vooruitbetaling f 945,— 


triggerprint met komponenten pakket, tijdbasisschakelaar, En de en ve 


trigger mode schakelaar, hor. en vert. positie regelaars, 1 december 1976 

Uw intekenprijs tot 1-12-76 dus 
Ik bestel hiermede: 

nm pakket A 


ld pakket A t/m D voor totaal 
f 945, — en betaal pakket A... ad f 275,— 


[] Ik betaal vooruit pakket A t/m D ad f 870, 


montagefront en basisframe, montagematerialen. 
Prijs f 260,— incl. BTW. Leverbaar in december 1975. 


Pakket C. 
Bevat: Kan A en B ingangsversterkerprint met onderdelen- 


pakket, ingangsverzwakkers, kanaalsturingsprint met 
onderdelenpakket, ingangspluggen en schakelaars, signaal- 
bedrading, montage materialen. Een 
Prijs f 245,— incl. BTW, leverbaar in januari 19/7. 
Pakket D. 

Bevat: kast, netsnoer, draagbeugel, beeldschermraster, 

frontplaat, bedieningsknoppen, montagematerialen. ten el el Ge 
Prijs f 215,— incl. BTW. Leverbaar in februari 1977. [] eurocheque bij. 


ann nn EN 


adres: 


woonplaats: 
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Roulette is in de mode. ITT Hob- 
by-Kits brengt een fraai uitgevoer- 
de en leerzame bouwdoos van een 
elektronische roulette. De bouw- 
doos bevat alle komponenten, 
waaronder 11 IC's, 4 transistoren 
37 LED's. Na indrukken van de 
Uniek experimenteerboard, waarop | startknop lichten de Led.S achter- 
honderden proefsch. gemaakt kunnen | eenvolgend in hoog tempo op, het 
worden. Het board heeft de volgende | tempo vertraagt en tenslotte komt 
velden: het ‘kogeltje’ tot stilstand. Het 
a. Voeding 5 V 1 amp. gestab., met | spelverloop is niet beinvloedbaar. 
LED indik. En het geluid van de rollende 
Vier experimenteervelden met 16 | kogel wordt nagebootst door een 
polige sockets ingebouwde luidspreker. Kom- 
Displayveld met twee LED-displays | Pleet met fraaie houten kast, alu- 
en decoders minium bovenplaat in groen, rood 
Dubbele klokgenerator, 1 Hz en | en zwart, netsnoer, uitvoering 
1000 Hz bouwbeschrijving, speellaken, 
Schakelaarveld speelgeld, harkje en spelregels. 
Hulpveld met div. transistoren en | prijs f 98.50 inci. 
dioden ten. 


Logic state veld met 8 indikators. 


Gebouwd kompl. f 358, — 
incl. BTW 
Als bouwdoos f 193.50 
incl. BTW en verz. kosten 
Automatisch werkende elektronische | Quarz-gestuurde digita- 
sirene die het van de TV bekende Ame- | le autiklok, uitgevoerd 
rikaanse politiegeluid produceert. De | in slagvast matzwart po- 
zeer doordringende toon is uitstekend | lyamide huis ralleyhuis. 
bruikbaar voor beveiligingsdoeleinden. f Eenvoudige bouw. f& 
Afm: 95 x 45 x 28 mm. Voedingssp.: Precisie-instrumnet. 
12 V *+50%. Stroomafname: Nominaal 
600 mA. Uitgangsaanpassing: 4-8 Ohm. 
Geen afregelpunten. 
Prijs bouwdoos | ed Prijs f 385, — 
(incl. BTW) ú inclusief verzendkosten. 


f 18.95 


Ean Aanbevolen à 
De bouwdoos met de volgende funk- | hoornluidspreker dn 
ties — tijdaanwijzing, datumaanwijzing, f 19.50 EN geren g er 
wekinrichting met sluimertoets en tijd- i Zn 
schakelaar voor het aan- of uitschake- | Verzendkosten Se 
len van bijv. een radio. f 5.50 3 dend Aanwijzing d.m.v. licht- 
De bouwdoos wordt geleverd met een bran gevende diodes (LED's) 
stap-voor-stap bouwbeschrijving, alle Rs die met vloeiende over- 
elektronische en mechanische onderde- ‚ gang oplichten. Groene 
len, netsnoer, trafo, etc. de komplete indikatie tot 6000 toe- ff 
behuizing in anthraciet altuminium- A | ren, daarboven rood. 
profiel met fraai geëloxeerd aluminium en Uitgevoerd in slagvast 
front. Afm.: 165 x 110 x 64 mm polyamide ralleyhuis. 


Prijs f 99.50 | Prijs kompleet 69, 


inclusief verzendkosten. 


verzendkos- 








inclusief verzendkosten. 


voorstreek 76 leeuwarden Id 
telef. 05100-21868 

postbus 555 
giro 3320470 E11 
bank N.M.B. 

rekening nr. © EA 
67.80.65.691 




















Een gloednieuwe experimenteer- 
doos, uitgevoerd in een fraaie 
diplomatenkoffer. 

(Afmetingen: 40 x 30 x 8 cm) 


Stap voor stap wordt Uw kennis 
van de elektronika aan de hand 
van 200 uitvoerig beschreven ex- 
perimenten verdiept. 

De verbindingen tussen de vele 
gebruikte komponenten worden 
door eenvoudige kabelverbindin- 
gen tot stand gebracht. 

De modernste elektronische kom- 
ponenten worden gebruikt, zoals 
zonnecel, thyristor, transistoren, 
dioden, Leds, fotoweerstand, ge- 
intergreerde schakeling enz. e 
De prijs, inclusief BTW en ver- mann 
EEn bedraagt f 178.50 uit voorraad leverbaar 


zenden aan 
‚A HOBBYKIT 
CENTRE 


antwoordnr 555 
LEEUWARDEN 


artikel 






naam 


adres 


2 


plaats 








mn ik wens onder rembours te ontvangen 
U iksluit betaalkaart betaal -of eurocheque bij 
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Universeel elektronica-practicum systeem 


Bij het onderwijs in de elektronica 
bestaat in het algemeen behoefte 
aan de mogelijkheid een groot 
aantal proeven te kunnen uitvoeren. 
Daarvoor is een systeem nodig 
waarmee gemakkelijk en snel 
verschillende schakelingen kunnen 
worden opgebouwd. Zo'n systeem 
is het Philips Elektronica-Practicum. 


Dit practicum kan worden samen- 

gesteld uit: 

— een doorzichtig schakelpaneel 
met zestig vier-polige 
buscontacten 

— losse insteekelementen waarmee 
zelf de elektronische componen- 
ten kunnen worden samengesteld 

— schemapapier t.b.v. practicum- 
voorbereiding en -verslag 


PHILIPS 


— een lessenaar voor het opbergen 
van de onderdelen en het 
inbouwen van hulpapparatuur 

— hulpapparatuur, een compleet 
gemonteerde laagspannings- 
voeding en een eenvoudige 
L.f.-generator uit de reeks 

“Philips bouwpakketten. 


Alle samenstellende delen van het 
Elektronica-Practicum zijn los 
leverbaar. Door zijn opzet is deze 
apparatuur universeel te gebruiken 
bij elk practicumboek en bij diverse 
practicumsituaties, 


Voor het aanvragen van nadere 
inlichtingen kunt u de bon in een 
open envelop zonder postzegel 
zenden aan: 


Afdeling Onderwijsactiviteiten, 

VB 11-20, antwoordnummer 500, 
Eindhoven. 

U kunt ook Philips Nederland B.V. 
bellen: 040 - 78 28 19 
(doorkiesnummer). 


Stuur mij nadere inlichtingen 
betreffende uw Elektronica- 
Practicum. 


PHILIPS 


advertentie 
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LOVAN electronics 
MEE BAE GEE LCC Pe 
3000 Leuven 


Tel. 016/234798 


ELEKTUURBOUWPAKKETTEN 


transistorontsteking met BU III .…........ 595 
c mos toerenteller .. ................…. 195 
portable power verst., 1 ...26W....... 340 
leidingzoeker ..............ee ee 425 
dakatiMMer A ae bieb shed 1050 
lichtdimmer 1500 W max. .…............ 295 
ruitenwisserinterval 666 ............... 595 
OTA HENtONSE „amper zate en 2150 
MOS klok 6 cijfers*. ...............…. 2300 
behuizing hiervoor. .….........nn 220 
klok met wekker ................... 1395 
behuizing hiervoor ……..........ee 145 
dOBDEIStSENE unten an Er Ee 370 
universele timer ............ee ee 525 
Wwangeleat.s amaris wanvrevsndnrvdeen 450 
M.D. voorversterker .…...............…. 480 
ingangsversterker preco .............…. 640 
regelversterker preco ............n 570 
regelversterker TCA730/740 ..........…. 920 
eindversterker TDA2020 ............……. 675 
eindversterker ekwin 35 W8 Ohm .....…. 1075 
elektronische toeter (albar) ............ 400 
kapaciteitsmEter vn oen onee bend 470 
print en bedradingstester .............. 160 
blok-sinus-driehoekgenerator ........... 950 
ledindikator VAA170................. 590 
idem ronde print 32 leds ............. 1095 
toerenteller voor dam ............... 350 
toerenteller + dam ............ee 1350 
stereo decoder met CA3090AQ ......... 895 
FMO smeten broek edt ma 3950 
luchtvaartkommunikatie-ontvanger ...... 785 
voeding 5, 12 of 15 V te bepalen .…….…..... 330 
regelbare voeding 0-35 V2A ........... 699 
PIUS TO Aars amen Paed eed 850 
simetrische voeding met 78G/79G .....…. 585 
regelbare IC-voeding 5-30 V 1 A pos. of neg 380 
7 watt IC versterker ...............e 450 
vestzak ÁM-ontvanger .…….….......-...…. 299 
MegatoOM nrden hea 1255 


VEE SE 
onderdeelpakketten voor variometer tuner, mengpaneel, politie- 
sirene en metaaldetektor thans leverbaar 

EEE SEE 


OPGELET!!! 
j digitale multimeter ADVANCE .…....... 6450 
skoop gev. 5 mV, meetber. 10 MHz, dubbel- 


straal, fabrikaat eveneens ADVANCE .. 16.990 


Verzending onder rembours of bij vooruitbe- 
taling Generalebank 230-0161372-81 VER- 


AAN DTO KAN NOM AVAN PINS a 
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RADIO WESTERVELD B.V. 


POLYKIT BOUWPAKKETTEN 


BBO 863 2x15WEFF. VERSTERKER. ... 299.— 
BBO 864 Hi-Fi STEREO TUNER. ....... 329. — 
TUNER + VERSTERKER SAMEN SLECHTS ... _5b0.— 


PROFESSIONELE MEETAPPARATUUR VAN 
POLYKIT (PROBLEEMLOOS TE BOUWEN) 


BEM 016 osciLLosKkooP 1098. — 
BBT 16 DUBBELSTRAAL UITBREIDING …. 299.— 
BEM 014 siNUs-BLOKGOLF L.F. GENERATOR 429. — 
BEM 015 ELEKTR. MULTIMETER …...... 398. — 
BED 004 GESTABILISEERDE VOEDING .. 449.— 
AEM 065 THYRISTOR ONTSTEKING... …… 108. — 


POLYKIT PAKKETTEN WORDEN FRANCO THUIS BE- 
ZORGD. 


4 KANALEN LOOPLICHT 

e SNELHEID REGELBAAR 

e VERMOGEN 4 x 1000 W 

e AFM: 10 x 7,5 cm 

VELE TOEPASSINGSMOGELIJK- 
HEDEN ZOALS OPVALLENDE 
LICHT REKLAMES-DISCO'S 

ENZ uars SLECHTS 95,— 
INBOUWKASTJE 9,90 


T.V. TENNIS MET GELUID EN PUNTEN- 
TELLING 


OP HET SCHERM; 4 BALSPELMOGELIJKHEDEN: 
le. TENNIS — 2e HOCKEY — 3e SQUASH — 4e HANDBAL. 





BAL INVALSHOEK EN SNELHEID VARIABEL AUTOMA- 
TISCH EN HANDSERVICE 2 LOSSE BEDIENINGSKASTJES. 
FRAAIE UITVOERING (9 VOLT VOEDING) VOOR EEN 


ZEER UNIEKE PRIJS. «a 199. — 


HALFGELEIDER AANBIEDINGEN 


(SIEMENS — TEXAS — MOTOROLA — FAIRCHILD) 
1.C. 3817 + 4 DISPLAYS 


8.95 
10 LED ROOD 5 mm 5.50 


PROFESSIONELE 

VERTRAGINGSEENHEDEN 
FABR. JACKSON-BROTHERS 
TYPE 4511/DAF 7.60 (KOGELVERTR. 6:1) 
TYPE 5876 ansi 9.25 (VERTR. 10:1, 4 mm AS) 
TYPE 4832 27.75 (4,5 : 1 EN DIRECT) 
VERMOGENSREGELAAR 700 W 
VOORLICHT - BOORMACHINES ENZ. 
RADIO-TV ONTSTOORD. ...….... 17.50 
KNOP + INDIKATIE PLAAT 6.95 
PHILIPS BOUWPAKKETTEN 


VOOR HET PROF. MENGPANEEL VOORRADIG. 
SPECIALE KAST HIERVOOR... 98.— 


DOKA TIMER BOUWPAKKET 

INSTELBAAR TUSSEN 0-99 SEC. 

TĲD AFLEESBAAR OP 4 DISPLAYS 99 
WEERSTAND ASSORTIMENT 


VOLGENS E12 REEKS VAN 10 92 -1 MO . 10 STUKS PER 
WAARDE W. O. 5 van 1/8 W-5 VAN 1/4 W 610 R'S VOOR 


59 — 


RADIO WESTERVELD B.V. 


STEENWIJKLAAN 98 — DEN HAAG — TEL. 070 - 663423 
LEVERING ONDER REMBOURS OF BĲ VOORUITBETA- 
LING OP POSTREGEKING No. 1734100. 

VERZENDKOSTEN REK. KOPER. 

VOOR BELGIE UITSL. BĲ VOORUITBETALING EN FI. 6,50 
EXTRA VOOR ADMINISTRATIE EN VERZENDKOSTEN. 
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ELEKTUUR BOEKEN 


Printenboek 


met een keuze uit de meest belangrijke 
elektuur-ontwerpen zoals: 

e EDWIN VERSTERKER 

e UNIVERSELE ELEKTUUR 
VOEDING 

PLL IC STEREODECODER 
KWADRO SYNTHESIZER 

DNL RUISONDERDRUKKER 
DISCOMIX 

BARRUS, BAsisbreedte, Rumble, 
RUis, Spraakfilters 


Bestellingen kunnen worden verricht 
door storting van f 10,— (inklusief 
verzendkosten) op gironummer 

124 11 00 t.n.v. elektuur b.v, postbus 
75, Beek (L) (voor België Bfrs. 167 op 
PCR 000-0177026-01) onder vermel- 
ding van elektuur printenboek. Voor 
scholen gelden speciale kortingen. 


Kursus 
ontwerptechniek 


De kursus ontwerptechniek halfgeleider- 
schakelingen, die reeds in druk ver- 
scheen, bevat o.a. basistheorie van half- 
geleiderelementen — basisschakeltech- 
niek — tegenkoppeling — vermogens- 
versterking en gelijkspanningskoppeling 
— gelijkrichting en detektie-oscillatoren. 
Aan de verschillende hoofdstukken zijn 
opdrachten toegevoegd, waarvan de uit- 
werking aan het slot wordt weergegeven. 


Bestellingen kunnen worden verricht 
door storting van f 9,40 (inklusief ver- 
zendkosten) op gironummer 124 11 00 
t.n.v. elektuur b.v, postbus 75, 

Beek (L) (voor België Bfrs. 157 

PCR 000-0177026-01) onder vermel- 
ding van k.o. Voor scholen gelden 
speciale kortingen. 


LF-boek 


Het elektuur LF-boek waarin uitvoerig 
alle aspekten van een moderne hifi- 
installatie worden behandeld. Vanzelf- 
sprekend zijn de benodigde printen in 
de EPS-printservice opgenomen, terwijl 
voor de doe-het-zelver de print lay-outs 
zijn afgebeeld. 

Een greep uit de inhoud: 

e DIN EKWA normen voor hifi 
voorversterker (presonant) 
eindversterker (ekwa) 

luidspreker (elektronische) 

box (zelfbouw ) 

testen, meten, foutzoeken, enz. 


Bestellingen kunnen worden verricht 


door storting van f 10,-— (inklusief 
verzendkosten) op gironummer 

124 11 00 t.n.v. elektuur b.v., postbus 
75, Beek (L) (voor België Bfrs. 167 op 
PCR 000-0177026-01) onder vermel- 
ding van elektuur LF-boek. 


Digi-boek | 


Denken over, formuleren in en schake- 
len met digitale techniek. 

Dit boek (ca. 60 pagina’s, Elektuur 
formaat) leert u de grondbeginselen van 
de digitale techniek, zonder dat hiervoor 


vnd mea maren anononiem nenten 





een uitgebreide wiskunde-kennis wordt 


_ vereist. Aan de hand van bijgevoegde 


opgaven kunt u uw kennis toetsen, ter- 


wijl een uitgekiende eksperimenteer- 


print de mogelijkheid biedt deze kennis 
in praktijk te brengen. 


Bestellingen kunnen worden verricht 
door storting van f 18,— (inklusief 
verzendkosten) op gironummer 

124 11 00 t.n.v. elektuur b.v., postbus 
75, Beek (L) (voor België Bfrs. 300 op 
PCR 000-0177026-01) onder vermel- 
ding van Digi-boek 1 met print. 


Digi-boek 2 


Aansluitend op Digi-boek 1, behandelt 
het tweede boek (ca. 100 pagina’s, 
Elektuur formaat) praktische en in 
Elektuur beproefde digitale schake- 
lingen, zoals. Frekwentiemeter mei 
meetversterker; DIL-LED-probe; morse- 
typer; LEP; 7400 sirene; eierwekker; 
lottomaat; pulsgeneratoren. 


De nabouw van de meeste ontwerpen 
wordt sterk vereenvoudigd door de 
geteste printontwerpen, die tevens zelf 
kunnen worden geetst. Maar voor hen, 
die de voorkeur geven aan kant en klare 
printen, zijn de meeste schakelingen 

in de EPS-service van Elektuur 
opgenomen. 


Bestellingen kunnen worden verricht 
door storting van f 12,20 (inklusief 
verzendkosten) op gironummer 

124 11 00 t.n.v. elektuur b.v, post- 
bus 75, Beek (L) (voor België Bfrs. 204 
op PCR 000-0177026-01) onder 
vermelding van Digi-boek 2. 


Inhangbanden 


De fraaie groene inhangband maakt het 
u mogelijk van uw jaargang meteen een 
gemakkelijk hanteerbaar boekwerk te 
maken. Door middel van een eenvoudig 
klemnaaldensisteem kunt u het blad na 
lezing opbergen. Wilt u een artikel nog 
eens doornemen dan neemt u het betref- 
fende blad eenvoudig uit de band. De 
banden worden geleverd met losse 
etiketten, zodat u de band ook kunt 
gebruiken voor vorige en komende jaar- 
gangen (bedrukking 1972-1973-1974 - 
1975 - 1976). 


Bestellingen kunnen worden verricht 
door storting van f 10,50 (inklusief 
verzendkosten) op gironummer 

124 11 00 t.n.v. elektuur b.v, post- 

bus 75, Beek (L) (voor België Bfrs. 175 
op PCR 000-0177026-01) onder vermel- 
ding van [.H. 





UIT GEVERSMAAT SCHAPPIJ ELEK TUUR BM 
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VENEN Te TR 


Rijksweg 23 Tel.: 04494-42736 Giro 1087595 







JARO VERT. BELGIË MAASMECHELEN 
J. Smeetslaan 291 Tel.: 011-765760 PCR 000107749620 


CORNER HORN MK1 


2 x 35 Watt Ee 
hifi stereo-versterker 
Uitvoering: als Corner Gull 
[] afmetingen: 360 x 

212 x 85 mm 


Technische gegevens 
L] frekwentiebereik 15 Hz-30 kHz binnen 0,5 dB 

ingangen (idem als Corner Gull) 
L] Baxandall toonregeling 

uitg. vermogen: 2 x 35 W sinusvermogen in 4 {2 impedantie 


[] netvoeding 220 V-50 Hz 


bouwdoos ee f 370, Bfr. 
BEDBUWOE Es A ee ee ae Ae ee en ve a f 500,— Bfr. 


CORNER GULL MKS 


2 x 120 Watt mend 
stereo Si-versterker. 


Uitvoering 

[] geëloxeerd profielchassis 

[] notenhouten bovenkant met 
zwart geëloxeerde zijkanten rn 

[] afmetingen 360 x 212 x 100 mm 


5695 
7695 


Prijs: 





Technische gegevens 
L] frekwentiebereik 15 Hz-50 kHz (3 dB) 
vervorming max. 0,08% 
[] ingangen: MD pick-up 
tuner 
tape 
(] Baxandall toonregeling 
[] uitg. vermogen: 2 x 120 W, sinusvermogen in 4 $2 impedantie 
2x 75 W, sinusvermogen in 8 $2 impedantie 
L] Grote stabiliteit 
L] Ingebouwde elektronische kortsluitbeveiliging 
L] Kortsluitbeveiliging werkend met relais die bij kortsluiting, over- 
belasting of DC op de luidspreker, de voedingsspanning uitscha- 


kast zoals mk 1 


3 mV; impedantie 47 k{2 
100 mV; impedantie 100 k$2 
100 mV; impedantie 100 k{2 


kelen. 
L] Netvoeding 220 V-50 Hz 
Prijs: Komplete bouwdoos .......... f 550,— Bfr. 8460 
Gebouwd f 720,— Bfr. 11075 
Komplete bouwdoos eindversterker .f 440,— Bfr. 6760 
Eindversterker gebouwd ........ f 550,— Bfr. 8460 
Complete eindversterker. 
Specificaties zie MKS3. 
Complete bouwdoos f 440, — Bfr. 6760 
Eindversterker gebouwd . f 550 — Bfr. 8460 


CORNER HORN Ren 


2 x 50 Watt 
hifi stereo versterker 


bouwdoos f 450,— Bfr. 6925 
gebouwd f 575,—- Bfr. 8845 







Prijs: 


kast zoals mk 1 


MENGPANEEL (STEREO) 


Uitvoering 390 x 240 mm 
geëloxeerde bovenplaat 

5 schuifpotmeters Preh 
schuiflengte 85 mm 

leverbaar met of zonder 

vooraf luistering 

ingangen: 2 x bandopnemer 

2 x MD pick-up, 1 x MD mikro 8 
instelbare ingangsgevoeligheid met aparte toonregeling 
met gestabiliseerde voeding 

uitg. spanning 1 Veff instelbaar 

ing. spanning: band 100 mV, MD 3 mV-5 mV, mikro 3-20 mV 


Prijs bouwdoos met VU meters ......... f 375,— Bfr. 6000 
met voorafluistering f 435,— Bfr. 6690 
met VU meters ......... f 515,— Bfr. 7925 
met voorafluistering f 575, — Bfr. 8845 


Alle mengpanelen inclusief voeding. 
Kan rechtstreeks aangesloten worden op Corner Horn of Corner Gull. 


e 


EEE. 


gebouwd 


eee De 











RFM-26768 














maan multimeters 


NUON 
Fluke SO30A: 


een schaap met 
5 poten 





Ï è 


meetmogelijkheden: DC V en A, AC V en A 
eff. waarden, 2, diode test en temperaturen 


e nauwkeurigheid: 0,1%, (DC V) 


max. ingangsspanning: tot 6000 V (max. 
10 u S pulsduur) 


voeding d.m.v. wegwerpbatterijen, oplaad- 
bare NiCadcellen of via het net 

prijs: f 770, (incl. wegwerpbatterijen) 
zeer kompakt en voorzien van een stevige 
behuizing 


Wilt u meer weten? Schrijf of bel even 
naar de Alg. Instrumentatie Div. van: 


C.N.Rood BM 


CORT VAN DER LINDENSTRAAT 13 Ísdele 
POSTBUS 42 — RIJSWIJK ZH-2109 
TELEF 070-996360 -TELEX 31238 
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Als ik dát had geweten. . 


Als hadden komt is hebben te 
laat. Daar wilt u het bij de aan- 
schaf van kostbare Hi-Fi-appa- 
ratuur echt niet op aan laten 
komen. Maar u raakt er wel 
door in de problemen. Want 
het marktaanbod is groot. Zeer 


aA 

_N ASMAN 

Nav INNER) 
esn 
ve EE 


groot. Onoverzichtelijk groot. 
De Hi-Fi-Wijzer brengt uit- 
komst. Het complete markt- 
aanbod van nú, op 188 bladzij- 
den overzichtelijk behandeld, 
herleid tot vergelijkbare gege- 
vens en voorzien van trefzekere 


Hi-Fi- Wijzer, 


uw eerste, verstandige keus 


keuze-adviezen. Voorkom dat 
u straks moet zeggen: *’ Als ik 
dát had geweten. .…”’. Als u 
voor een kostbaar keuzepro- 
bleem staat, dan is er de Hi-Fi- 
Wijzer - die nog geen tientje 
kost. 
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Wees Hi-Fi-Wijzer: koop ’m! 
Koop 'm voor f 9,50 bij de boek- 
winkel, in de kiosk, bij uw platen 
handelaar, bij uw radio- en hifi. 
handelaar. 
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S) ohio sound 


Professionele apparaten voor vele toepassingen 
















‚„ de boer F 
/ elektronika / 


de Merodelei 105, Turnhout, 
je BELGIE, Tel. 014-418080 Ff 
Vv / Kleine Berg 41, Eindhoven vj 
NEDERLAND, Tel. G40-22507 





























dn sn Onze kollektie appara- 
UX 180 tuur heeft naast een 
hoogwaardige kwaliteit, 
welke voldoet aan de 
strengste hi-fi-normen, 
als belangrijkste ken- 
merk de op de praktijk 


bouwpakketten 


NIEUWE BOUWPAKKETTEN Hfl BF 
Interkom (9156), geheel! compleet met 





lk BIORNEEHAD trafo, luidsprekers enz. … 53,95 830 
Mengpaneel (9444), geheel compleet 
Aan apparatuur levert met trafo, potm. schakelaar .…..…………………… 144,70 2226 
TX 75 OHIO SOUND o.a i 

twee ben haivanels SO decoder (9494), compleet met print, 
eha anke trafo, schakelaars enz. .…… 252,40 3885 
65 watt per kanaal), Metaaldetector (9750), compleet met 
beide uitgevoerd met afstemcondensator enz. .… 45,50 700 
mengmogelijkheid, 
tee apen teer Krekel (9468), geheel compleet … 22,95 353 
kers, twee tipen eind- Intelligente eierwekker (o4o9), 
versterkers (tot 2x geheel compleet... 2995 461 


200 watt), light-units, 
tuners, microfoon- 
mixers (voor vier mi- 


Politiesirene (9751), geheel compleet … 36 45 561 
MF konverter (9447), geheel compleet 


kes), voorversterkers met kristal, filter, spoelen …..........…. 67,25 1035 
SNE: OTA PLL (6029), geheel compleet met 
spOel BAL, ar kmr rene has NA 40 — 615 
Stereo-filter en dekoder (9447-3), 
geheel compleet... 41,95 645 


Kast voor mengpaneel binnenkort leverbaar. 


OVERIGE BOUWPAKKETTEN: o.a. 


Variometer tuner (9447-1) 63,95 984 
Phasing Vibrato (9407) 155, — 2385 
En Megafoon (9412) …….…….….…... 99,— 1523 
Ruisgenerator (9487)... …. … 4495 692 
Elektorsk fi | 
did ai met kt 799,— 12292 


(Alle onderdelen van de skoop ook los leverbaar!) 
Frequentiemeter tot 20 MHz, inclusief 


DISCO CHERRY 











Ks emeente 330,25 5080 
heen esi Tiendeler, voor uitbreiding van de fre- 
en speaker- quentiemeter tot 200 MHz ............. 89,20 1372 
| boxen (tot 100 watt IC-drummer M252 202,50 3115 
belastbaarheid). Verder IC-d 
| -drummer M253 210,75 3242 
kan de OHIO SOUND ì ' 
| apparatuur niet alleen Kast voor IC-drummer 55,30 851 
| deeld Ekwin 60 V (9401-60) ……… 69,95 1076 
worden samengebouwd Ekwin 45 V (9401-45) …..….…….……. 62,95 968 
tan: Kast voor Ekwin 54,85 844 
MX 80 U elf van dergelijke FM 76 geheel compleet... 258, — 3969 
nnn Ontvanger 90-180 MHz (9547) ….……… 39,95 615 
ving. 7 Watt IC versterker (9506) .……….….....…. 26,45 407 
levering uitsluitend via 
dealers. Bestellen: 
Voor Nederland: 
PX 1200 voor nadere informatie Onder rembours of bij vooruitbetaling met f 5,60 En 
rechtstreeks: ten op girorir. 2155669 of op Alg. Bank Nederland, Wal, 


Eindhoven nr. 52.72.38.104. Kleine Berg 41, Eindhoven, 
tel. 040-22507. 








a ‚ 
ohio sound Voor België: 
ede rland 5 Vv ae belt ne Ai a es En 
osten op - Oo an van russe 
nm An Turnhout no 32006 26 20240. de Merodelei 105, Turnhout 





WATERTORENSTR. 58 — TEL. (013) 425773 — TILBURG 2300, tel. 014-418080. 
Showroom geopend: van maandag t/m vrijdag van 8 t/m 17 uur. 
Voor België: N.V. Brabo Corp. Kronenburgstraat 55 

2000 — Antwerpen, telefoon 031-389970 
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vonof 
cecempoer 5 
O 
ONUCN /Ì 
GIEKIUUr 
Vvokoad Voor 
SIEKTONKO 
Ol U [NUS 
ce nummers 
58 jm 69 
sSomnen 


ON 


SEKUU 
WwIe ZÓVEr 
VOoorur zie 


Zi NEI Sf 





(zonder postzegel 


girokaart. 


Naam 


| Adres 


Woonplaats 


in enveloppe sturen naar 
Beek-L.) 


_ Elektuur B.V. Antwoordnummer 1, 
Ik wil de nummers 158 t/m 169 voor f 32, —. 
Ik betaal nog niet maar wacht op uw accept- 
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FRIMUCORD SOUND SYSTEMS 


FiM _„MNlix Oel) 


DISCOTHEEKAPPARATUUR VAN KLASSE 


DE 
FOLDER 1927 IS ER! 


Maar liefst 28 pagina’s boot, waardevolle STUDIO-DIS- 
COTHEEK-informatie over de nieuwe grandioze SUPER 
STYLE 1977 van de ““FRIMUCORD SOUND SYSTEMS en 
met in detail: 


Studio-Discotheek mengpanelen 

Power amplifiers 

Speakers & Discotheekboxen 

FRIMUCORD running light programmers 

Fluorescent music lighters 

Bellenblazers-Phase skifters-Echo kamers 

Show lights-Light effects-Lichtbakken-Lampen enz. 
Draaitafels-Recorders-Mikrofoons-Koptelefoons 
Showlight en Discotheek accesoires en nog veel meer!!! 










Stuur voor porti en verzendkos- 
ten f 2,50 in postzegels aan: 


FRITS MEURES ELECTRONICS 


hb 


Markt 36 Sittard (L) 
en U ontvangt deze prachtige 





FRITS MEURIS ELECTRONICS srrrarpD 


MARKT 36 Tel: 04490 - 4115 HOLLAND 


PRINTPLAAT 
OP MAAT 


Epoxy en Phenol 


Prijs per dm? 


Epoxy enkz. 1,6 mm f 1,15 
dubbz. 1,6mm nn. f 1,30 
Phenol enkz. 1,6 mm f 0,75 
dubbz. 1,6mm ............ f 0,85 





Print met positieve 
fotolaag (epoxy) 


Te ontwikkelen in 1% natronloog. 

Enkz. 1,6 mmdik .......... f 1 50 per dm? 
Dubbz. 1,6 mmdik .......... f 1,90 per dm? 
In dozen van 4 platen enkz. 52 x 57 cm = 120 dm? 
ES tnt rde ane erde eu Hate f 180, — per doos. 


Geknipt met + % mm tolerantie. Max. form. 1050 x 
525 mm. Koperdikte 35 micron. 





Monsters op aanvraag. 
Ontwikkelaar wordt gratis bijgeleverd. 


Leveringen in Ned. onder rembours of bij vooruitbetaling. In 
België uitsl. bij vooruitbetaling. Minimum order f 25,—. Boven 
f 100,— franko levering. 


ELTEX 


H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Tel. 053-10073. 
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Laat alle catalogi en 
















OPTO ELEKTRONIKA 
in zeer uiteen- 
lopende verschijnings- 
vormen, uit voorraad! 


7 SEGMENTS LED- 
DISPLAY'S SIEMENS, 
FAIRCHILD, MONSANTO: 


Display hoogte: 
8-10-13mm (binnenkort 
ook 18mm) 

Kleuren: rood, geel, 
groen, oranje. Oranje 
heeft hogere licht- 
opbrengst, bij 5 mA/seg- 
ment IS deze reeds 

0.6 MCD/segment. 


Uitvoeringen zowel 
kathode als anode ge- 
meenschappelijk, 

punt rechts of links, 
1, 1.5 of 2 cijferig 
display. 

SIEMENS field-effect 
liquid crystal display'’s 
functioneren reeds bij 
4V, uit voorraad lever- 
baar met 4 digits van 
13 mm hoogte. 

Voor al deze display's 
zijn voeten voorradig. 


DISPLAY'S VORMEN SLECHTS 
EEN DEEL VAN ONZE VOOR- 
RAAD OPTO ELEKTRONIKA. 


elektuur november 1976 — 11-79 


leveringsprogramma’s voor wat ze zijn!’ 


assortimement leverings- 
programma’s: 


C] SIEMENS NEDERLAND NV 
volledig 
componenten-assortiment 

CL] INELCO BV 

RCA 

INTEL 

Fairchild 

Mial 

TRW 

Kings 

Corcom 

CDE, Reticon 

MANUDAX (NED) BV 

A.B. (CTS Licenties) 

RITRO BV 

[TT 

Signetics 

NV DIODE 

Motorola 

Fischer Koelmateriaal 

C &K NEDERLAND BV 

compleet 

schakelaars-programma 

MULDER HARDENBERG 

Vero systemen 

Panduit 

Opto 22 

VARO 

HIRSCHMANN 

Verbindingsmateriaal 

[] HABIA BENELUX 
Teflon draad 
Teflon Tools 


ER Ht E.E 


L 


Er zijn talrijke led's 

en ledarray’s voor toe- 

passing in indikatieta- 

. bleau'’s en voor uit- 

lezing op instrumenten. 
| Kleuren: rood, geel, 
groen, oranje en meer- 
kleuren ineen, infra- 
rood led's voor bv 
draadloze besturing. 


Solarcellen, foto- 
transistoren en foto- 
dioden, 42 voorraad- 
typen, diverse OPTO- 
couplers o.a. in to 

18 huis plus een reeks 
OPTO-coupler gestuurde 
solid-state relais van 

2 tot 45 amp. van 
‘OPTO 22’ U.S.A. com- 
pleteren ons OPTO as- 
sortiment. 


U BESTELT MAAR! 


























ELEKTRONIKA 2000 bv 
Gentiaanplein 21-23, 
Amsterdam-Noord, 
Telefoon alléén voor 
handel en industrie : 
(020) 325277. 

Telefoon, afd. winkel, 
kantoor en postorder : 
(020) 369321, Telex: 


15271 ENL. Giro 1561089. 





ELEKTRONIKA 2000 BV 
Eigen componentenselektie 
o.a. Texas Instruments 


EXAR 
SGS. 
VECL 
MARQUARDT 
Pey T.M.C. 
‘’BOUWDOOS' UITLEESUNIT LEADER 
DIGITAAL MET SIEMENS 7 AUGAT 
SEGMENTS DISPLAY. PERP 
Eén ic vervangt 7447- C.R.L. 
7475-7490. Amphenol 
Laag stroomgebruik Me Murdo 
56 mA ic + 15 mA per Kontakt (sprays) 
segment. Maximale tel- Weller 
frequentie 19 MHz. Molex 
Bruikbaar als serie Cooper 
of parallelcounter, Chinaglia 
zeer compacte counter- Miselco 
unit om ieder aantal Enz. 


cijfers (met punt) te 
maken. Externe aan- 
sluiting voor B.C.D.- 
code bv voor verge- 


ELEKTRONIKA 2000 BV 
25.000 artikelen 

uit voorraad leverbaar! | 
ELEKTRONIKA 2000 BV 


lijking d.m.v. duim- Printservice 

schakelaars. RBI en Prototypen ontwikkeling 
RBO en Bl aansluiting, MARK HI 

AL MET AL DE MEEST UNI- REMCON 


VERSELE COUNTERUNIT OP 
DE MARKT EN OOK DE GOED- 
KOOPSTE! 


Bij 5 stuks àf.24,20 
Bij 100 stuks à f.18,85 


Radiobesturing 
ELEKTRONIKA 2000 BV 
Het meest complete 
leveringsprogramma in de 
verre omtrek |!!! 


Bel direct: (020)325277 


Officieel distributor van o.a. SIEMENS componentenassortiment! 


Àh ELEKTRONIKA 2000 bu 
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Door de overweldigende belangstelling kon een herdruk eenvoudig- 
weg niet uitblijven. Midden oktober verschijnt daarom de tweede 
druk, met o.a.: elektrische dobbelsteen-versterkers — elektronische 
nagalm — modelspoor schakelingen -—— geluidseffekt schakelingen — 
lichtorgels — digitale klokken — voedingen — spelletjes en veel prak- 
tische schakelingen voor huis, tuin en keuken. 

Bestellingen kunnen worden verricht door storting van het betref- 
fende bedrag op gironummer 124.11.00 t.n.v. Elektuur B.V. post- 
bus 75, Beek (L.), voor België op PCR 000-0177026, onder vermel- 
ding van ‘superpocket’. 









de super- 
pocket is 
weer terug 


prijs f 12,50/bfrs 212 

















RIJNMOND-ELECTRONICA 


ROTEX — DEALER — ROTTERDAM 
ELECTRONICA BOUWSTENEN EN 
COMPLETE APPARATUUR O.A. 


FREO.-TELLER O- 30 Mc digitaal geb. f 506, — 
FREO.-TELLER 0-250 Me digitaal geb. f 659, — 


100 WATT GITAARVERSTERKER 
(print gebouwd) 
ROTEX KATALOGUS VOOR 
TDA 1022 ALLEEN BIJ ONS 
Prijswijzigingen voorbehouden (prijzen incl. portokosten). 
Giro: 3057419 - postbus 28063 - Rotterdam 3050. 


Tel.: 010-24.64.02 van ma t/m zat. De apparatuur 
is te zien na telefonische afspraak. 








ee / AVENE 


Alle gegevens van Exar verzameld in: | gedrukte DN 
| schakelingen e Alle printed circuits volgens 


Ge elke methode kunnen door ons 
d ee d kunnen gerealiseerd worden. 
wij ons druk 








Mogen we even wat noemen ? 


IR Oane | om maken ® Volgens uw specificatie 

re an A ei an | in kleine en grote series. 

® Gedrukte schakelingen, 
enkel- en dubbelzijdig en 
doorgemetaliseerd volgens 
subtractieve en semi-addi- 
tieve methode. 

® Alle galvanische bedek- 

kingen. 

Pons- en stanswerk. 

Assemblages van series en 

proefprints, bedraden van 

printcassettes, kasten en 

apparaten. 

® Lichtgevoelig basismateriaal; 
zowel positief als negatief. 
Experimenteerprints, o.a. 
eurokaartformaat. 

® Tékenkamer, speciaal voor 
realisatie van ideeën, 
schema's en lay-outs. 





__Noviteit van print service 
‚Infrarood navloeien (reflow) 


tegen f 6,60 te verkrijgen bij: 
De Boer Electronica - Eindhoven 040-22507 | 


Elincom — Stadskanaal 05990-4830 wit ueehsseen duke: 
Muco — Amsterdam 020-183781 ‚nemen? Postbus 34. ECHT 


| Neem kontakt op met: Tel. 04754-2600. Telex 58464 
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San Calsbeek 








HALFGELEIDERS SHOP 


BC 171 0,65 MJE 340 395 7448 7,95 
PRIJSLIJST BC 177 0,90 2N 706 1,20 7450 1,10 

Plastik 0,65 2N 708 1,15 7451 1,10 
TRANSISTOREN BC 178 0,85 2N 709 1,45 7453 1,10 
AC 125 098 Plastik 0,60 2N 1613 0,89 7454 1,10 
AC 126 098 BC 182 0,65 2N 1711 0,89 7460 1,10 
AC 127 098 BC 183 0,65 2N 1893 295 7470 2,20 
AC 128 098 BD 115 3,50 2N 2218 0,90 7472 1,90 
AC 127/132 1,90 BD130Y 2,25 2N 2219 0,95 7473 2,20 
AC 130 1,10 BD 135 2,60 2N 2904 0,75 7474 1,90 
AC 132 0,98 BD 136 2,60 2N 2905 1,15 7475 4,00 
AC 151 098 BD 137 2,60 2N 2222A 0,95 7476 2,20 
AC 187/188 K BD 138 2,60 2N 3053 1,50 7480 4,10 

2,98 BD 137/138 4,90 2N 3054 2,95 7482 6,25 

AD133Y 4,25 BD 139 3,10 2N 3055 2,95 7486 3,15 
AD 148=139 2,10 BD 140 3,10 2N 3553 6,98 7490 3,80 
AD 149 2,65 BD 139/140 5,90 2N 3702 0,75 7491 3,80 
AD 161/162 4,00 BD 175 2,75 2N 3704 0,75 7492 3,50 
AD 162 1,85 BD 202 3,30 2N 3707 0,75 7493 3,80 
ADZ 11 14,75 BD 203 3,30 2N3771 1295 7495 4,80 
AF 106 2,25 BD 232 2,50 2N3772 1295 7496 6,00 
AF 121 1,90 BD 241 2,90 2N3773 19,95 74121 3,25 
AF 124 1,90 BD 242 2,90 2N 3866 5,25 74122 3,90 
AF 125 1,45 BD 241 A 3,20 2N4906 11,50 74123 6,75 
AF 127 1,15 BD 242A 3,20 2N 5296 3,55 74141 4,40 
AF 139 2,25 ‚BD 235 3,15 40411 13,00 74154 795 
AF 202s 2,10 BD 236- 3,15 - 3TE 225 62,50 74157 7,25: 
AF 239 2,25 BD 410 2,70 74164 9,45 
AF 367 3,25 BF 115 3,90 TTL IC's 74190 9,65 
ASY 26 1,35 BF 167 1,45 7400 1,10 74191 9,65 
ASY 27 1,35 BF 173 1,45 7401 1,10 74192 9,65 
ASZ 15 8,95 BF 179 2,50 7402 1,10 74193 9,65 
ASZ 17 8,15 BF 184 1,75 7403 1,10 74143 10,95 
BC 107 0,80 BF 185 1,85 7404 1,10 
Plastik 0,60 BF 194 1,75 7405 1,10 LINEAIRE iC's 
BC 108 0,75 BF 195 1,85 7408 1,25 703 T0-99 2,95 
Plastik 0,55 BF 224 1,40 7409 1,25 709 TO-99 2,00 
BC 109 0,80 BF 254 1,35 7410 1,10 709 DIL 1,95 
Plastik 0,60 BF 259 2,60 7413 2,20 711 TO99 5,25 
Bc 130 1,25 BF 324 1,65 7420 1,10 723 T0-99 5,20 
BC 140 1,65 BF 4E9 2,75 7425 1,35 723 DIL 5,75 
BC 141 1,65 BSY 70 145 7426 1,35 741 TO99 2,75 
BC 147 0,60 BU 108=-2SC1413 7427 1,35 741 DIL 2,55 
BC 148 0,60 17,50 7430 1,10 747 TO-99 4,95 
BC 157 0,60 BU 111 795 7440 1,10 747 DIL 495 
BC 158 0,60 BU 126 13,50 7442 4,40 1458 MINI 4,75 
BC 160 1,65 BU 208 19,50 7446 7,25 CA 3046 6,30 
BC 161 1,65 TIP 27 5,25 7447 6,85 CD 4011 AE 3,90 
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J.M. Calsbeek - Arkenoachstraat 7 - Arnhem - Nederland 
Tel.: 085-434796 - Giro: 2235157 - Postbus: 20539 


CD 4022 AE 9,80 
TAA 141 3,75 
TAA 611 9,75 
TAAG6G30S 12,50 
TAA 861 2,95 
TBA 120 2,95 
TBA 120S 3,20 
TBA 530 6,25 
TBA 540 1,15 
SAJ 110 1,15 
SAJ 180 8,75 
SAS 570 4,25 
75150 7,25 
301 A TO-99 275 
301 MINI 2,75 
555 MINI 3,50 
556 MINI 7,90 


NE 543 K 12,50 
LED's 
MV 50 1,30 


5 MM ROOD 1,00 
5 MM GROEN1,20 


2201 5,00 
2501 4,50 
LDR 03 2,50 


RPY 58 A 1,25 


EM 1505 3,45 


SPAN. REGELAAR 


LM 309 5 V 
1 amp. 9,75 


TRIAC'’s 

6 A 400 V 6,00 
10 A400V 9,00 
15 A 400 V 10,75 


UJT. 

MU 10 2,50 
FET's 

E 300 2,90 
E 300 P.P. 5,90 
E 310 3,25 
BF 245 205 


2N 3819 1,95 


2N 3820 P-KAN. 


4,95 
MOS FET 
BF 350= 40673 
3,90 


DARLINTONS 
(H) 


HMPS A12 1,75 
BD 466/477 5,65 


GER. DIODEN 
AA 117 0,25 
AAZ 16 0,50 
AAZ 17 0,50 
OA 91 0,25 
OA 126 0,30 
1N 60 0,35 
BA 101 0,90 
SIL .DIODEN 
IN 914 0,19 
IN 4006 0,50 
IN 4007 _ 0,55 
AN4148 017 
3A600V 1,35 
5A 200 V of R 
1,75 
5A 400 V of R 
2,75 
BY 127 0,90 


ZENER -DIODEN 
400 Mw. 

3V-51V 098 
56V-18V 0,89 


ZENER -DIODEN 
1,2 W 
3,9-5,6-6,2-6,8 
7,5-8,2-9,1-12-15 
16-18-24 1,45 


FOTO-DIODEN 

KLEIN 2,25 
GROOT 3,25 
DISCRIM 5,75 





THYRISTOREN 

BRY 39 3,25 
BT 100 A 3,75 
2N 5061 1,85 
1A 100 V 2,10 
1-3A 25 V 1,75 
1-3A400V 2,40 
3-BA400V 3,75 
6A 400 V 4,20 
8A 25 V 2,75 
8ATO3 200 V4,50 
SATO3 400 V6,50 
8A 600 V 7,50 
15A400V 8,60 
25A 1200 V 17,35 
30A 1200 V 19,75 
5OA 1000 V 38,50 


NIEUW 
TUP 0,45 
TUN 0,40 
DUS 0,11 
DUG 0,11 


7 SEGMENT 5 V 


_ DA 1300 9,75 


MET: PRINT EN 
KONNEKTOR 
15,75 
MINITRON 12,50 
LID 707 9,75 
HP 5082-7730 
9,75 
HP 5082-7732 
9,75 
HP 7750-12 MM 
13,50 
5 MM 7 SEG. 3,90 


BRUGGELIJK- 
RICHTERS 

B 40C 2200 2,65 
B 40C 5000 5,65 
B 40C 1000 1,85 
B40C 1000 1,95 
B80C800 215 
B 80C 3200 3,75 
B 125C800 2,25 
B 250C 3200 5,65 


Prijzen zijn inkl. BTW. Prijzen voor grotere aantallen op aanvraag. Andere tipen voor industrie, scholen, instituten op aanvraag. Deze kompo- 
nenten zijn natuurlijk eerste kwaliteit. 


Minimum postorder f. 15,00 Onder rembours f. 5,00 Per vooruitbetaling f. 1,00 Uitverkocht en prijswijzigingen voorbehouden. 


5 TANFORD 


de Hifi-liefhebber is nu ook tevreden 


„eindelijk een geluidsregie die de stilte onberispelijk kan 
weergeven zonder de fortissimo's in hun aangrijpende 
realiteit te moeten missen. 


De tijd dat een mengpaneel als de zwakste schakel in de muziekketen werd beschouwd is met 
STANFORD definitief voorbij. Gewoon omdat het STANFORD koncept kompromisloos geen 
enkele zwakke schakeling bevat. Het is een mengpaneel, jawel, maar het mag gerust gemeten 
worden met de meest gesophistikeerde specifieke voorversterkers . . 


maar ook geen meetbaar verschil! 


Enkele STANFORD-karakteristieken: 


* 


# 4 





pick up-voorversterker met extra lage ruis, 20 dB beter dan alle konven- 
tionele mengers. 

praktisch onoverstuurbare mikrofoonversterkers 

mengen met een speciale optelschakeling, die zelfs winst maakt bij het 
mengen in plaats van traditioneel verlies 

signaal/ruisverhouding van praktisch 70 dB voor phono en 80 dB bij tape- 
ingangen 

krachtige, distortievrije monitor-uitgang 

eigen STANFORD-toonregeling in stappen van 3 dB die de nadelen van de 
klassieke Baxandall-schakeling doet vergeten 


. er is geen hoorbaar, 


4 zowel voor stille als luidruchtige genieters 
Inlichtingen: N.V. BEGLEC, Houba de Strooperlaan 718, 1020 Brussel, tel. (02) 4795448-4797087 










of vertegenwoordiger Nederland: Selectronic B.V, Sluisplein 3-4, Ouderkerk a.d. Amstel, tel. 02963-4838/4966, telex: Seltr./N 15728 
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PRINTURION 


NIEUW 


Etsbak, compleet met pompje, verwarming 
met thermostaat, controlelampjes, deksel en 
zes zuignapjes. 

Prijs, slechts f 298,— excl. 

Eveneens verkrijgbaar bij Mukon B.V. 
Kapelstraat 16, Bussum 

Telefoon 02159-1 84 14 


Ferrichloride, oplossing van 41%. 
3 liter f 9,— 10 liter f 25,— 


Fix-print (heel handig) f 23,— 
Verder leveren wij u positieve, negatieve en 
blanke plaat uit voorraad. 


Tevens verzorgen wij al uw print montage 
werk met zeer korte levertijden. 


PRINTURION 
Scheepswerfkade 37 STADSKANAAL, 
Telefoon 05990-8591 

Postgiro 2 64 04 86 








Netspanning 220 Volt, bij het uitvallen van de netspanning 
schakelt de installatie automatisch over op de in het apparaat 
aanwezige 12 Volt/1,5 Ah batterij-voeding. 


Circuit-1: 
Voor aansluiting van deur-, raam- en tril-kontakten evenals raam- 
strip etc., door middel van breekcontacten. (Closed circuit). 


Circuit-2: 


Voor aansluiting van alarm-deurmatten, brandmelders, nood- 
drukknop, etc., door middel van maakcontacten. (Open circuit). 


Het alarm wordt gecontinueerd en kan slechts door middel van 
het schakelslot worden beëindigd. 


Aansluitmogelijkheid voor signaalgevers: 12 Volt DC, max. 


1 Amp. 


Bij batterijgebruik is het stroomverbruik slechts 60 uA. Hierdoor 
is de RAMICK zeer goed te gebruiken als alarmcentrale voor o.a. 
caravan's of daar waar geen lichtnet aanwezig is. 


Uitvoering: Plaatstalen kast, grijs gelakt. Afmetingen, 24,1 x 15,4 
x 110 cm. Schakelslot met 3 sleutels. Inclusief uitvoerige be- 
schrijving. 

Adviesprijs f 245. —. Nu bij ons incl. batterij ....-.. f 149. — 


Introductie aanbieding, RAMICK alarm centrale basis set: 

1 RAMICK alarm centrale. 1 Alarm deurmat, 50 x 65 cm. 
1 Batterij, 12 Volt/1,5 Ah. 1 Extra buitendeurslot. 

3 Stel deur- of raam-contacten. 30 meter Montagedraad. 

1 Sirene 12 Volt/DC. 

Mu SteetSt ane ater oak de An BOE B pe f 249 — 
Zoekt U onderdelen voor Uw alarm-installatie? 2? 
STUUT en BRUIN BV. 

Ook op dit gebied staan wij U met raad en daad terzijde. 

Wij leveren onder rembours! Minimum kosten f 8. — 
Prinsegracht 34, DEN HAAG Giro: 28 30 62 
Tel.: 070-604993 AMRO-bank: 47.35.75.418 
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Electronische orgels 
voor zelfbouw 


Komplete bouwpakketten, handleidingen 
en voorbewerkte kasten. Meer gegevens 
vindt U in onze uitgebreide katalogi. 











Amsterdamsestraatweg 101, Utrecht 
Tel. 030 - 319397 





ROZENGRACHT 29 en 26 - AMSTERDAM 
TELEFOON 020 - 2366 88 en 23 19 66 


% Antennes & Luidsprekers % Orgelonderdelen X Antenne materialen 
% Electronica onderdelen * Radio-, TV- en versterkerapparatuur 


ORGEL 


5 oct. orgelklavier Hamm. met kontakten ............. f 140, — 
5 oct. orgelklavier Daniel zonder kontakten .….......... _f 114,50 
3% oct. klavier voor elec. piano of synthesizer. ......... f 49,50 
matrix print 49 t. hamm. f 27,50 
nagalmveer 150 ohm in/uit ee f 37,50 
registorschak. met label ..............e ee f 4,75 


ANTENNE 
MATERIAAL 


£ 22,50 
eN £ 17,50 
RE repens £ 32,50 
Lt Ô 
vopik | 3 kon Plet 50 
\opik 2 EN 4 22,50 
ombie \ dee £ 69,50 
he £ 39,50 
fm. Ae BARS EEN £ 0,35 
{m. 4 elem ONE RD { 0,55 
GONE ee £ AT 
VONEOD NE ed $ 47,50 
Ce En ’ 
“chuimkabel Be Ee 
a tennê uz 
Teleton draaitafel S100 met mdel. f 390, — 
Philips electr. ga 212 met gp 400... f 349, — 
Sanyo draaitafel tp 625 met mdel. neee f 349, — 
Sanyo cass. dek rd 4025 met D.N.L. f 398, — 
Tokyo cass. dek speciale aanbieding …............... f 295, — 
koptel.Prefer Vanak.. soan annette maas à f 49,50 
Prefer electrostaat koptelefoon f 120, — 
Sanyo tuner/verst. 5BO watt DCX2000 .……............. f 598, — 
Englebert cass. dek frontloader dolby f 578, — 
Teleton tuner{/verst. TFS 300 f 465, — 
weletda tuner lk 208 mars reede Bild Aet ® deetd f 365, — 
Teleton versterker GA 203 40 watt ee f 385, — 


SCHNEIDER combinatie; tuner-verst. cass. en pickup, type 





TS 1652 met boxen, gratis draaipoot met wielen .. f 998, — 
Tel. toestellen zwart .…......-....e ee eee f 19,50 
4 polige stekker v. tel. eee ee f 2,50 
Kiesschijf met drUKT. … rn an ooren enke ene ed Bk A f 7,50 
STAPPENKelas … zaden dr RE dee He alens f 8,50 
tel. hoorn met spiraal... .-.-...s vases eren snee f 5,— 





advertentie | elektuur november 1976 — 11-83 


EEE à2 


VERHUUR VAN MEETAPPARATEN OP TIJD„BASIS 


Pe en ‚per maand of langer, precies zoals U wenst! 
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Vaak is een telefoontje voldoende om er voor te zorgen dat U morgen 
reeds kunt werken met eén van de 600 verschillende meetapparaten uit 
ons verhuurprogramma. 


Vraag daarom nú onze catalogus met verhuurvoorwaarden en prijzen 
aan. Ook U kunt dan gebruik maken van deze nieuwe, efficiente en 
voordelige mogelijkheid om metingen en registraties uit te voeren met 
moderne apparatuur. 





EURO ELECTRONIC RENT BENELUX B.V. TEL. 080-776644* 
DORPSSTRAAT 20 - NIJMEGEN - NL TELEX 48370 ERENT 
















RDA AN 


NBIEDIN Co 


ĳ bene NU 2 JAAR DEN ZN Bene KRITISCH IN ONS MAGAZIN GAAN 
KIKEN. HET RESULTAAT IS, Ee U KUNT PROFITEREN VAN ONZE 


MAGAZIJN pr Á OPRUIMING 





























SBOPF LCOSTUKS 7,SO 
68 PF 400 STUKS 7,50 
4AO0OO PE 400 STUKS 7,50 







10. 4100 STUKS U— 
3EK. NA L00 STUKS U, 


KLOK LC. CT 7OOA VAN GO; VOOR u 
DIG. MATMETER 1.C. S84U zen 
VAN 75 VOOR 255 
TMS 3000 LA 30 BITS SCHUIF REG. ge 
VAN 2150 VOOR75O dd) 
“SAJ 180 ORGELDELER VAN 9,50 VOOR 3,5 C a 
“TELLER UITLEESUNIT BESTAANDE UIT SN 7U90- | 
"7475747 PRINT EN MIITRON DA 4300 VAN 55, VOOR 15,1 NORMAAL 2192 - NU H5- 
LOSSE MIDITRON DA4500O B 
FANE 185 CRES 400 W. BAS VAN 645, VOOR SOO— LEGE LUIDSPREKER BOXEN 
CTS UOCH D 100 W. BREEDBAND VAN U20- VOOR 250 VANAF 25— 
ESKASHOP VOORSTRAAT HIJ DORDRECHT TEL.'OTB-U875'7T 


zit EN 
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elektronische componenten 





westerparallelstraat 80 __ tel. 05990-4830 
stadskanaal holland telex 53378 
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ROTOR LEERGANGEN | Digitale klok met kristaluitlezing 


Voor amateur en hobby-ist 
in samenwerking met: 
Institut für Fernunterricht — Bremen 


Za ] 
as cf 
Nd 
v 











Een schriftelijke leergang: 
ZENDAMATEUR A/C LICENTIE 


In 14 maanden lessen van elk ruim 60 blz. een leergang 
waarbij het geleerde in de praktijk kan worden gebracht. 
In deze leergang worden bouwschema'’s behandeld, waar- 
van afzonderlijk de bouwpakketten besteld kunnen wor- 
den. Vraagt vrijblijvend de uitvoerige folder ZA aan. 










Liquid crystal display, cijferhoogte 18 mm 

Werkt 1 jaar op een 9 V batterijtje 

Kristal-gestuurde tijdbasis 

24-uurs uitlezing- en seconde-ritme 

Prijs bouwset ........ en f 109,50 
Fraai gestyleerde massief bronzen behuizing .... f 37,50 





















Speciale schriftelijke leergangen voor: 
ZENDAMATEUR D LICENTIE 


In 5 lessen van elk ca. 30 blz. wordt u met plaatje en 
praatje snel en goed voorbereid voor het nieuwe PTT- 
examen. Totaalkosten f 85, — inclusief verzending en 
correctie. Een les per 14 dagen. Schrijft U in voor deze 
leergang ZA/D licentie door storting vaii dit bedrag op 
giro 2779042 


KLOK MODUUL VAN NATIONAL 





In voorbereiding: LEERGANGEN 

ELECTRONICA- EN 
TRANSISTORENTECHNIEK 

ELECTRISCHE MEETTECHNIEK 





KAPT NEMOSTR.7 EMMEN TEL: 05910-16810 





BON 


Stuur mij s.v.p. de uitvoerige folder ZA van de leergang 








ZENDAMATEUR 
Een trafo en enkele schakelaars completeren dit moduul tot een 
O Met bijlage voor leergang D-licentie uiterst veelzijdige klok. Toepassingen: buroklok — wekker — 
NER een Aer Beek Maele seh Mede hs Áo timer — klokradio. 
AONESs Arte de nek ee enke en Bn Wee Beatle de Bee ®@ Sluimer schakelaar 
Woonplaats @ Sleep timer 
e Net-spanningsuitval indicatie 
detentie babai e 24 Uren/minuten of minuten/seconden uitlezing (omschakel- 
baar) 
7601005E e Helderheid v.d. displays regelbaar 


e Grote displays cijferhoogte 13 mm 
e Afm. 78 x 45 x 18 mm. 

Komplete moduul + data sheet . 
Speciaal trafo 2x 5 V+16V. 


3817DPC + 4 x FND500 + data sheet 
+ signaalgever .......... ee. 
Meerprijs met groene of gele displays 


Een en en en en 
A 
‚© 
oo 
Lé)| 
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EXAR FUNKTIEGENERATOR 
XR 2206KC 














1% - 
1 t/m 20 kHz) - Driehoek - Blok (st.t. 0,2 US). 
AM - FM moduleerbaar. Uitgangsspanning re- 
gelbaar, sinus 0-1 Veff blok en driehoek 0-6 
Vtt. Bouwset kompleet met voedingsgedeelte, 
potentiometers, schakelaars en print etc. 
Afm. print: 107 x 78 mm .... prijs f 79, — 


INTERSIL IC's 


IC 8038 generator ic 










rint + onderdelen voor 
sinus-driehoek-blok genera- 
tor met [CL8038. Freq. 
ber. 40 Hz - 20 kHz. Afm. 
print: 46 x 72mm . 32,— 


ICM 7038A klok generator ic ...:.. 24,10 
Kristal voor ICM7038A 3,2768 MHz . 23,55 
ICM7205 stopwatch ic, nauwk. 0,01 sec. 
Meetbereik: 59 min. en 59,99 sec. ... 84, — 


Onderdelenset voor stopwatch, kristal, 6 x 
9 mm display’s, ICM7205, trimmer, print en 
data sheet 149,60 


ee ee ene eee ee ne 





FND500 c.c. 13 mm 
FND507 c.a. 13 mm ...7,10 
MAN72 c.a. 8mm ...7,85 
Socket voor FND500/ 

507 


eu 10 





neden denk dE er a 1,35 

10 st.a 1,05 
COY84 c.a. cijferhoogte 20 per stuk 9,35 
mm, data blad gratis 6 stuks a 8,70 





Telefunken schaal-led’s 2,5 x 5 mm 


1-9 10-99 100+ 
Rood. ...1,— 0,84 0,70 
Groen ...1,67 1,29 O,99 
Geel 


„1,67 1,29 0,99 








SIEMENS MKM-CONDENSATOREN 





rastermaat 7,5 mm 


st. p. waarde 1-9 10-99 
InF-39nF 0,30 0,23 
39nF-47nF 0,36 0,28 
56nF-68nF 0,44 0,34 
82nF-0,1uF 0,46 0,36 
0,12uF-0,15uF 0,57 0,38 
0,18uF-0,22uF 0,64 0,51 
0,27uF-0,33uF 0,85 0,67 
0,39uF-0,47uF 1,14 O,91 
0,56uF-0,68uF 1,60 1,28 0,98 
0,82uF 1,72 1,37 
1uF 1,80 1,44 1,10 


Onze nieuwe katalogus is verkrijgbaar door 
f 3,40 over te maken op gironr. 2585412. 
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elincom 


elektronische componenten 


stadskanaal 
IC SPANNINGREGELAARS 


holland 


HA78MG mini dip 5V- 30V 0,5A 


KA78MG mini dip —30V-2,2V 0,5A 7,65 
HA78G power tab 5V-30V 1A 7,85 
HA79G power tab —30V-2,2V 1A 8,30 
LM317K TO3 1,2V-37V 2,2A 19,70 


IC TESTCLIP 


Geschikt voor 14 en 16 pens 
IC's type; TC-16 van FISCHER 
Een onmisbaar hulpmiddel bij 
het meten en experimenteren 
met IC's. Vergulde kontakten. 





19,30 
transistoren 10-99 100-249 250+ 
BC547B 0,50 0,40 0,35 
BC557B 0,50 0,40 0,35 
2N1613 0,87 0,82 0,77 
lin. IC's 10-24 25-99 100+ 
NE555 2,20 1,95 1,80 
HA709 dil 1,82 1,66 1,51 
HA 723 dil 2,55 2,32 2,08 
HA741 dil 1,73 1.57 1,42 
klok IC's 1-9 10+ 
MM5314 13,90 11,80 
3817D 29,60 26,90 
LED 10-99 100+ 
5mm rood FLV117 0,45 0,40 


__UAA180 + 12 rode 5 mm leds . 
UAA 170 + 16 rode 5 mm leds . 


... 15,70 
..…. 17,50 


JUMBO AANBIEDING 
MM 5314 + 6 jumbo displays 
COQY84 20 mm cijferhoogte 


GSA PROFIEL-MONTAGEKASTEN 


type prijs 
1007 


tn 1008 
en S= 1009 
71010 
ld 1011 


1019 
1020 





afm. in mm 
L B H 
50 100 
50 150 

100 50 

100 100 

100 150 
50 100 
50 150 

100 50 

100 100 

100 150 80 

100 200 100 

200 200 100 

200 300 100 

200 200 150 

200 300 150 52,70 
: Bi 150 150 40 22,40 


10,15 
13,28 

8,06 
11,75 
15,37 
10,85 
13,92 

8,93 
12,70 
16,60 
26,33 
34,85 
41,47 
40,40 





___ 12013* 150250 40 32,10 
Gummievoeten 4 st. 0,90 
* (Mengpaneel-Behuizing) 


Alle behuizingen zijn 
geëloxeerd 


ee 


tel 05990-4830 


















Leverbaar in 6 V en 12 V 


(BIE SSS 


RINGKERN-TRANSFORMATOREN 
prim. 220 V 





e Geringe 
afm. en ge- 
wicht (+ 50% 
van de con- 
ventione tra- 

ld fo's) e Prak- 
tisch bromvrij © Zeer gering strooiveld e Hoog 
rendement e@ Zeer lage bouwvorm, een trafo 
van 80 VA is slechts 35 mm hoog. 


sek. afm. gew. prijs 
type (V) (A) & H gr. 1-9 
CS 5060 60 0,8 81 35 700 39,90 
CS 5050 50 1 81 35 700 39,90 
CS 5040 40 1,25 81 35 700 39,90 
CS 5235 2x35 0,7 81 35 700 39,90 
CS 5222 2x22 1,1 81 35 700 42,92 
CS 5215 2x15 1,6 81 35 700 42,92 
CS 5212 2x12 2,1 81 35 700 42,92 
CS 5210 2x10 2,5 81 35 700 42,92 
CS 8050 50 1,6 93 35 1000 47,50 
CS 8040 40 2 93 35 1000 47,50 
CS 8232 2x35 1,1 93 35 1000 47,50 
CS8222 2x22 1,8 93 35 1000 50,46 
CS8215 2x15 26 93 35 1000 50,46 
CS 8212 2x12 3,3 93 35 1000 50,46 
CS8210 2x10 4 93 35 1000 50,46 
Bevestigings materiaal is bij de prijs inbe-” 
grepen. 


VERDER LEVEREN WIJ UIT VOOR- 
RAAD: TTL 7400-serie van FAIRCHILD 
LOC-MOS HEF-4000 family van PHILIPS 
IC's van: EXAR XR-serie RCA CA-serie 
ELKO's axiaal en radiaal van RUBYCON 
van 0,47 uF tot 2200 uF in 16-35 en 50 V 
2200 uF-470Ö uF 40 en 63 V van: NSF 
Druppel tantaal elko’s van MIAL 

KER. schijf condensatoren van 22 pF tot 
0,1 KF uitvoering: miniatuur 50 V KOOL- 
FILM-WEERSTANDEN DRAAI, SCHUIF 
en INSTEL POTENTIOMETERS van 


PIHER 
LED's div. afm. en kleuren van TELE- 


FUNKEN en FAIRCHILD 
MINIATUUR-INSTRUMENTSCHAKE- 
LAARS van TA 

KOELMATERIAAL van FISCHER 
SK-type's 

CONNECTORS van FISCHER 
EXPERIMENTEER-BOARDS van CSC 
METAALFILM-WEERSTANDEN van RBR- 
ohm E-96 reeks - 1% - 50ppm 
DUIMWIELSCHAKELAARS van COSMO- 
CORD-STOLEC 


Dit alles vindt U uitgebreid terug in onze 
nieuwe katalogus. 





MINIATUUR SIGNAALGEVER 


Elektronische toon- 
opwekking. Fre- 
kwentie: 400 Hz, 
stroomopname 15 
mA, geluidssterkte 
70 dB-1 m. Afm. 14 
x 16 x 32 mm. 




















Bestellen kunt U telefonisch, per brief of briefkaart. Verzending onder rembours (min. portokosten f 6,30) of bij vooruitbetaling (min. porto 


f 1,60). Adm. en verp. kosten: orders onder f 100,— f 2,50, orders b 
Bij vooruitbetaling totaalbedrag storten op giro nr. 2585412 of Rabo B 





oven f 100,- f 1,50, orders boven f 200,— geen verzend- en portokosten. 
ank Stadskanaal, rek. nr. 3607.39.776 t.n.v. Elincom, Stadskanaal. 


PRIJZEN INCL. 16% BTW 








vergroelen met 
hun gebruikers, 


ging toe. Nieuwe soldeerapparatuur 


Tinzuig- en De- 
ploegendienst, 
iet te geloven? 


LITESOLD 









modelspoorw 


“bouw, radiobesturing en fijne meetinstru- 










watt, 380 °C en 15 gran 
tje voor algemeen gebruik * 





electronika, 


tuur 
met hoger smeltpunt. 2 verschillende Bits; 


hogere temperatuurreserve en soldeertin 
3,2 mm Standaard Bit. 


menten. 6 verschillende Bits; 2,4 mm Stan- 
Model 18: 18 watt, 400 °C en 19 gram licht: 
voor zwaarder gebruik, snelle produktie met 


daard Bit. 
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